YYABHOE NMOCOBWE



COAEP>XAHWNE

FABA 1
OCHOBHbIE MOHATUSA N OMPEAEIEHMA ettt sttt 3

1.1. OnpegeneHunsa
1.2. Ycunutenb KakK YeTbIPeXxnostoCHUK

FNABA 2
TTOKA3ATEIN YCOUITUT IS ottt ittt ettt ettt bbbt a e et s e e et e e eb et esb e e bb e e beesnbeenbeennes 8
2.1, KOIPMDULMEHT YCUITEHMS eoiiiiiiiiniiriieiieie et sttt sttt sttt sbe st s e s b s et nnas 8
2.2. AMNAMTYAHO-4YacToTHas M pa3oyacToTHas XxapakKTepucTukm
(AUX 1 ®UX), NNHEeNHbIe YAaCTOTHBIE UCKAKEHMS......uuiiieiciiirc e 9
2.3. AmMnantygHo-asoBasa xapakrepuctmka (A®X) — roforpam....cccceeeeeeeeens 12
2.4. TlepexopgHas xapakTtepuctuka (MX) .13
2.5. AMnNauTygHas xapaktepuctuka (AX) U HeSIMHEHbIE NCKAXKEHUS................ 16
2.6. COOBCTBEHHDBIE LUYMbBI Y TTOMEXM.c.ueiiiiieniiiiatienreasieseesiessaessassesseessessessessessesseessesnens 17

2.7. YyBCTBUTENbHOCTb

FMABA 3

KNacCUPUKALMA YCUIMUTEITE M ..ottt ettt st 20
KOHTPO/IbHbIe BOMPOCHI N YNPAKHEHNS KT 1,2, 3. 21

FNABA 4

FpathoaHannTMyecknii aHanns paboTbl yCUNUTENBHOTO Kackaja
C UCNONb30BaHMEM BOMbT-aMNePHON xapakTepuctnukum (BAX) aktmBHoro

3/1eMeHTa

4.1. AKTUBHbIE 3/IEMEHTbI
4.2. CxeMbl BK/IHOUEHMS BUNONAPHOro TpaH3ncTopa
4.3. OnpepgeneHne HM3KOYACTOTHbIX MapamMeTpoB TpaH3ncrtopa

B cxemMe ¢ O3 no BOJIbT-aMMNEPHbIM XaPaKTEPUCTUKAM .....ceevvvereviereinieeesiienans 25
4.4. ®unsnyeckas 3KBUBaNEHTHasA cxema 6MMNONSAPHOro TpaHsmcTopa

(CXEMA [XKMAKOITIETTO) o e vieuieniitietienieaseestesteeteassesseasaestesseaseesaesseeseessesseessesseaneessesseans 26
4.5. CBA3b NapamMeTpoB cxeMbl [)KNaKoneTTo Co CrpaBOYHbIMU

LAHHBIMU HA TPAHS3MCTOP coeutinieiietiatereestsiesteseeiesseseesesresse et sbessebesse et ebesteseenesaeneses
4.6. PeXXnMbl paboTbl YCUNTENIBHOIO Kackaga
4.6.1. Pexum/l
4.6.2. PexvmB

KOHTPO/IbHBIE BOMPOCHI U YIPEMKHEHUSI. ... s s
FTMABA 5
O6paTHas CBA3b B YCU/TUTENBbHBIX YCTPOMCTBAX ..ucviiiiiicesiciciesesie e 36
5.1, BUADBI O C oot ettt n et e e b e 36
5.2: CTpykTypHas cxema ycunutens ¢ OC u ero nepegarovHas yHKLUUS....... 37
5.3. KnaccnuKauma TUMOB O C.ououvieiriiieiiienieieiiteee ettt 38

172



5.4. AHanus pabortbl ycunutena c OOC
54.1. TMocnepoBarensHo-napannensHas OOC (H-tuna)..
54.2. MapannensHo-napannensHas OOC (Y-tuna)....
5.4.3. TocnepoBatenbHo-nocnegosarensHas OOC (Z-Tvuna) 48
54.4. MapannenbHo-nocnepoBarensHas OOC (G-Tvna)..

55. CsogHasa Tabnuua nokasaTteneit ycunutena ¢ pasNnyHbIMu

TUNMAMU O O Coiiiiiii ittt 53

5.6. BnusaHMe OOC Ha BHYTPEHHME MOMEXM ..coouiiriiireirisieessesisssssssissssssssssssssssssssssssnses 54

5.7. BnusiHne OOC Ha aMNAUTYAHYO XxapakTepuctuky (AX)

N HENMNHENHBIE UCKAXKEHUSA YCUMMUTEM A ooiiiveerenriimsinsieessessessssssssssssssesssssssssssssssssssssos

5.8. BnmaHme OOC Ha 4yacTOTHble CBOWCTBA ycuaumTens..

5.9. YcToiiumBOCTb ycunmtens
5.9.1. Kputepwuii yctoinunsoctn OPOB u ero anrebpanyeckoe npeactaBneHue.
59.2. TeomeTpuyecKuii KpUTEPUIA YCTOMUMBOCTU — KpUTepmin HalikeucTa
5.9.3. WccnepoBaHune ycTonumMBOCTM Mo gnarpamme boge.

OnpegeneHune 3anaca yCTONYMBOCTM MO aMMINTYAE U IA3E.....crrereeeeummmiesernennens 59
5.9.4. OnpeaeneHune 3anaca ycToM4MBOCTU MO rogorpady 60
KOHTPO/IbHbIE BOMPOCHI M YNPaXKHEHNA

FNABA 6
CBolicTBa yCUNUTE/bHbIX KaCKafoB C PE3NCTUBHOM Harpyskoii npu
pasnMYHbIX CXeMax BK/IHOUeHUsi TpaH3ucTopa

6.1. AHanu3 paboTbl ycunnTenbHoro kackaga O3
6.1.1. OnpepgeneHne CKBO3HOro KoadduumeHta nepegayun KEjco).
6.2. AHanu3 paboTbl ycunutensHoro kackaga Ob..
6.3. AHanu3 paboTbl ycunmtensHoro kackaga OK..
6.4. CpaBHeHMe 4acTOTHbIX CBOWCTB Kackagos O3, OB, OK...
6.5. CocTaBHble TPaH3UCTOPbI
6.5.1. Cxema [apnnHrToHa (COCTaBHOM 3MUTTEPHbIA NOBTOPUTEb)
KOHTPO/bHBIE BOMPOCHI U YITPAKHEHUS ..ocoovveerevsaereesssesessssssessesssessessssssesssssssssssesssssssssssssssses

FNABA 7
AvddepeHymanbHblii YCUNNUTENbHbIN KACKA ([Y)..oiiiiiiiiiieiiie e 77
7.1. AHanus paboTbl 4Y B NnpoTUBO(a3HOM
N CUHDAZHOM BKITHOUEHUIAX ivvverasieressiniesissssssessssssesssssssssssssss st sess s ssessssssssssssnes 78
7.2. TlepefatoyHas XapaKTEPUCTUKA LY ..o 81
NABA 8
Lenn nutaHns n ctabunmnsaumm pexkuma paboTtbl MO MOCTOAHHOMY TOKY
YCUNMNTENBHOTO KACKALA .. uueeiiteeeiieeeiitestie e st e atae st st e st e e s e e s sse e e ssne e e saneeennneenaes 82

8.1. Tpu cnocoba 3afaHnNa pexuma no NoCTOAHHOMY TOKY
8.2. Cxema «3epKasio ToKax...
8.3. CwmeleHune guddepeHLnanbHOro yCMAUTENbHOTO Kackaaa..

rMABA 9
Kackagbl npeaBapuTenbHOro YCUAEHUA (KMY) o 87

9.1. AHanu3 pa6otbl KMY...
KOHTpO/bHbIE BONPOCHI U yNpaXHeH




FNABA 10
LUMPOKOMNONOCHBIE YCUNTUTENBHBIE KACKAMDB ..urieriirriirriiiesiiiisisssisssissssssssssessssssssssesssines 98

10.1. KACKOLHBIE CXEMBI ouuiiuuieruiereeseeeseessassssesssesss st ss sttt bb bbbt 100
10.2. AHanu3 BANSHUA nocnefoBaTenbHOn nNo Toky OOC (2-Tvna) Ha
MHEpPUMOHHbIEe cBONCTBa Kackaga O3 B o6nactn BY...
10.2.1. AHanu3 BAUAHUA 4acTOTHO-He3asucumoli OOC
10.2.2. AHanu3 BAMSHUA YacTOTHO-3aBMcumoli OOC
(cxema AMUTTEPHOMN BU-KOPPEKLINN).......rririerrisinsissesssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 102
10.3. AHanu3 paboTbl Kackaga B o6nactm HY ¢ yactToTHO-3aBUCUMOW
Harpyskoli (cxema HY-koppekynum)..
KOHTPO/IbHbIE BONPOCHI U YNPaXXHeHUs

FNABA 11
BbIXxOAHble Kackafbl anepnoLuvyeckoro ycunutens

11.1. Knaccnpmnkauma BbIXOAHbIX Kackagos....
11.2. PexXuMbl paboTbl BbIXOAHbIX KackajoB..
11.3. AHanM3 paboTbl BbIXOAHBIX KACKALOB .wrrirrrissnsisssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnes
11.3.1. AHanu3 paboTbl PE3UCTOPHOrO OAHOTAKTHOIO YCUIUTENA MOLLHOCTM
(HANPSKEHMNSA) B PEMMME JT...ocivvvviriereiemsssesssssssissssessesss s sssss s 112
11.3.2. AHanu3 paboTbl [BYXTaKTHOro 6ectpaHcthopmMaTopHOro
YCUANTENS MOLLHOCTU Ha KOMM/IEMEHTapHbIX TpaH3ucTopax
(TpaH3uncTopax pasHoli NPOBOAMMOCTHU, HO C OAVMHAKOBbLIMU
napameTPamMmn) B PEXKMME B ..ot
11.3.3. SHepreTnyeckne nokasarenu ABYXTaKTHOro BK..
11.3.4. HenuHeiiHble nckaxenus (HW) curHana B BK

KOHTPO/IbHbIE BOMPOCHI M YMPAIKHEHMA. ...ccvvvviraieceninsesiessseressssssessssssssessesssessesssssssssssssssssssses
FMABA 12
Yenunmntenm NOCTOAHHOTO TOKA (YTTT) i issssssssssssssssssssssssesssssssssssssnssssanes 121
12.1. KacKagbl CABUTA YPOBH A ittt sis s s s ssies 121
12.2. KOMMEHCALMNA APEAMA HY I iiiiiiiineiiniissssisississssissssssssssssssssssss st sssssssssssssssssssssesses 123
12.3. CXEMOTEXHUKA YT T ittt 123
FMABA 13
OMEPALNOHHBIE YCUMUTEIIM oo ieisssssis st s 127
13.1. OnpegeneHne OY OCH u ero rpaymyeckoe NPeAcTaBAEHUE ...rnenens 128

13.2. NMapameTpbl 1 nokasatenm OY OCH
13.3. AHanus cxem pewawwmx ycunutenen Ha OY OCH...

13.4. CxemoTexHUKa U MOKAa3aTeNN OY O CT .
KOHTpO/bHbIE BOMPOCHI M YIPAKHEHUA K T/ 12,13 .t
FNABA 14
AHanoroBble NEPEMHOXUTENN CUTHANOB (ATTC) s 150
14.1. OcCHOBHble NOHATUA, onpefeneHna N napameTpbl ATTC ... 150
14.2. AHann3 paboTbl ynpasnsemoro Y — guddepeHymnanbHoro
LETTUTEIIA TO K@ cevueiueers ireeismeisses i isee st bbb bbb 152
14.3. AMNC — sauelika N'mnb6epTa 153

174



ITTIABA 15
YcTpoliicTBa (hyHKUMOHANIbHOM 06paboTKN aHa/l0roBoro curHana

Ha OCHOBE MEPEMHOMKUTEIIA . ...t

15.1. Npeo6pasoBatenun cnektpa (MoAynaTopbIN 4EMOAYNATOPLI)
15.1.1. banaHcHbIn mogynatop (EM)
15.1.2. femopynstop BM-kone6aHus M CUHXPOHHbIN aeTekTop (CA)
15.1.3. KBagpaTypHblii MoaynaTop (CcMecuTenb)
15.1.4. AMNAnUTYgHbI MogynsTop (AM)
15.2. femopgynatop AM-konebaHusa (amMnanTyaHbli getektop (AL)).
15.3. Aemopgynatop UM-kone6aHua (4acToTHbI geTekTop (YA))
KOHTpO/bHbIE BONPOCSI

rnasA 16
AKTUBHbIE /?C-PUNBTPbLI (ARC-CIMNBTPBI) .ottt sr e

16.1. Peanusayus anekTpuyeckmux unbtpos Ha OY
16.1.1. Cnoco6 KackagHOW peanusauumn

16.2. dnnbTPbI Ha NepeknYaeMbix KOHAeHcaTopax
K OHTDOTIDEHBIE BOTTDOCDI . ....vvvvveveeveeseessessessessesssssessess s s sessessessessessessensessissensennes

FABA 17
KOMNAPATOP HAMPAMKEHUTA . ..eeiiieiieieeeeee ettt ettt e e s e sneee 167
17.1. XapaKTepuUcTUKM Komnapartopa 168
17.2. Komnapartop € NONOXKUTENbHON OBPATHON CBABBID .ccvvvvercvreereesisesesiseeninns 168
KOHTpO/bHbIE BOMPOCHI 170

BUGNOTPADUNUECKNI CIIMCOK c.viuiiiiieiiiiiietinte et sttt er et ene e 171



