BusyanbHble addPeKThbl
B3rNAn U3HYTpW

[na npodeccnoHanos
KWHOMNPON3BOACTBA
N TEX, KTO XOUeT UMW cTaTb

JpaH AnHyp



OI'NTABJIEHUVE

BusyasnbHble 3g(heKTbl: PYKOBOACTBO KUHEMATOTPAPUCTA..ceevereeeeeecreeerieeseennes 5
[1PEANCTIOBUE OT U3 LATEIIBCTBE. .eeeuveeateiaeearteesteesiteateesteestseeseeesseesaeesseessessseesasessneenes 13
OT3bIBbI M MOMKEITAHMA . ....eevieeeeneeie sttt see e eie ettt st s e st se et seebesbesbesbe b e nesnnseene e 13
CITNCOK OTMEUATOK: .eveueeueetirtieiestesteseeeeseeseebessesbesaesbeseessesee st sseebesbesbesbeneeseesesbeasesbesneseas 13
HapyLLEHNE ABTOPCKUX TP @B .uviueeeririeririieseesiesseessessesseesseseessesssessessesssessesssessesseesns 13
B TATOMAPHOCT M ittt b e nr e 14
BBEABHUIE ...ttt et nrea 15
JTI5 KOTO 3T KHUTA? ittt bbbt sttt ettt b e b e 16
BusyanbHble 3HEKTbI C MEHBLUNM BHOIKETOM ...ccveiveriieiieeseeiesieeesieseseeneseenesenns 17
CTPYKTYPA KHUT U ..ttt sttt sttt ettt se ettt et s bbb e 17
YACTb I. OCHOBbI BU3YANBbHbLIX 3O PEKTOB (VFX)....... 21
[naBa 1. OCHOBHbBIE MOHATUSR......ccoiiiiiiiiiieeieiee e e ee e e e e e 23
CneymnanbHble sPQeKTbl NN BUSYASIbHBIE 3NMEKTBI?....cveiieeeiirieseieree e 23
Y10 Ha camoM fefnie 03HavaeT TepMUH
«KOMNbIOTEPHAS TPADMKA» (CGI)?..ociiiiiiiiic e e 24
2D, 3D 1 CTEPEOCKOMUUECKOE 3D ......iiieiiiiieiiesieeiee e st ste et etee st e e sree e sreeree s 27
PEANN3M N DOTOPEAMMBM ...vevvereereereiresiesiestesteseeseasessessessessessesseseesessessessessessessesesssnsens 29
OnacHOCTb YPE3MEPHOTO YBAEUEHUSA SNMEKTAM U ...overiereiieiereniesiee i 31
AHUMALMNSA, UTPbI Y BUIYASTbHBIE 3 MEKTbI...cuveircteiiiiiiieieieerisie et 32
Bu3syanbHble 3PHeKTbl N LNGPPOBAA PEBOSTHOLMA ....cuecvecvereieieieiesieeie e 34
Linghpa MOGEXAAET KMHOTITEHKY ..ovevevieieeieieeieeteetesiesteseeseessssassessesressesaessessesaesessnnns 35
KWUHO MPOTUB TEMEBULEBHU  ...c.veiviinteitieiie sttt sttt sttt st st sbe b s enae e sneennesneens 36

[naBa 2. BusyasnbHble 3hheKTbl KakK MHCTPYMEHT

TEXHO/IOTNWN MPOUN3BOACTBA (IUNTBMOB.......uvvvveiiieieerereeeeeeeeaaeaaeeeanns 38
PacnpocTpaHeHHble BUfbl BU3YATbHBIX 3MEKTOB. ...c.civeueeeiereeerieresee e 41
MCNpaBneHME CHATBIX KALPOB ..coiieeieeiieitieriesieeieesteesee et e saeeseeeseeesaeesnee e 41
BCTABKU B GKPAHD .....ecuiiiiieiitietie ettt sttt st st be e e enns a7
YOaNeHNE PUTa N AHAXPOHMBMOB...coivveriiiirieeieiieeneesieeeeeesseessesseessessesseesessessees 48
JLOPUICOBKA KALP ..veveeveereeeiiesieeteesiestesseessessesssesseessesseassessesssessessesssessessssssesseessenses 49
[o6aBneHne rpynn nofein ¢ noMoLbto TaiinnHra, 30-cumynaums Tonnsl .51
J06aBNEHNE 3NMEMEHTOB IKLLH....eveiveeereerearisiestestesesaesseseesessessesseseessessesessessenns 52
MPOABUHYTbIE BU3YANBHBIE 3NMIEKTBI....vvieiierveiiieieeereeseseestesseseeseesessesessessensesens 53

OrnaeneHve



nasa 3. OT 2D K 3D: B noMCKax yTpayeHHOro N3MepeHus............ o4

LBrKeHne Kamepbl U BU3YANbHBIE SMMEKTBI..cvcuverreeriereerieierieiereereeresreseeseeseeneens 54
TTAPASINIAKC ...ttt b b ne et nr bt en e nn s 55
CLBUT MEPCTTIEKTUBDBL . ...cvviiteeiesteeteestesteestesteasaestesseestestesseestesseessesseestesseeseessesssessenne 56

PaBOUMA MPOLECC 2D ..viuvciceicieecieicte ettt sttt s b e e neas 57

HELOCTAIOLLEE MBMEPEHUIE .ccuieiiiiteeiee e siee et e et steeste st sbe e sbe st e seestaeneesreenaenrens 59

Co0308eM BUPTYANBHYHO KAMEPY ...cveeeiieerrinieniieieeseesiesieesse st ssesseseesbe e sne s s 60

PaBOUMI MPOLECE 3D.....viuiiiiiitiie ettt sttt st st st a et et ne e 61

1D 1o T0 ] 11 2024 USSP 62

2.5D: TUOPULHOE PELUEHME ...veueereerieteerestestestestesteseeseesestessessestessesseseeseesessessessesseseens 63

COOVPAEM BCE BMECTE . ueveviieeervereasestessessessesseseessasessessessessessessesesssssessessessessessesnses 65

[nasa 4. BblaeneHne o6bekTa: pOTOCKONMPOBaHME,
3e/1eHbIn 9KpaH, NPo6/1eMbl U3B/e4YeHNA 0OBHEKTOB
N3 CbEMOK Ha 3€/IEBHOM 3KPAHE......oiiiiiiiiiiiiiiieee e e e 70

POTOCKOMUPOBAHME. ...ttt bbb bbbt 71

BEIIEHDBIN GKP@H .e.viuiiteiiiietiitetestee et te e st te st se st se st e et e et ese st ess st ess st e et e e s be e be e seenees 74

Mpo6nembl n3BNe4YeHN 06HEKTOB MPU CbEMKAX C 3€/IEHbIM 3KPaAHOM............... 75
COOTBETCTBUE (IOHY ..ttt ettt sttt ettt sttt et se e 75
PedprieKCbl OT LLBETHOMO 3KPAHA HA OOBEKTE ....evevereeiiieiiieieieiesieie s sieie e 78
HEUETKME KPAA OOBEKTOB.....cuveueeeeieieiesieieseesistessestessesteseesaesessessessessessessasessensens 80

UACTDb I B3TNMAL USHYTPU ., 85
[naBa 5. Paboumnin npoLecc Npov3BoAcTBa BM3yasibHbIX 3((DeKTOB:
0630p caMbIX Pa3INUHbIX TEXHOMNOTMIA 1 CELNaNbHOCTEM. ............ 87

TeXHONOTNN LOCHEMOUYHOTO MEPUOLA. .. ccuvereeueereereereesresseesreeseesresreesresreeseesresseene e 88
MpeBusyannsayms (MPEBLH, NN MPEBM3B)..cciceceeesesiesiesieeeisreere e e sseseesaens 88
QT T LTy Y o TSP T U PR UR TP PTPPTPRO 90

TPEKUHT KAMEPBl..vveuviiteeieestiaieeseesseesaessesssesseesaesseeseessesssessesseessessessssssesssessesseessessenees 91

) LT=Y Y (Y | PP 94

MOLETTUPOBAHME. ... ettt sttt ettt r e b b e bbbt s b s e b nnennennis 95
TEXHNYECKOE MOLETTUPOBAHME ....cviiteeieitisieeieeee e stee e stesteesee e saesbeeseeseessaeseeas 96
MOLAENMMPOBAHNE XUBBIX OO BEKTOB....cvceiiiervesriresiereeeereetesiesteseeseesassessessesaessenes 96
B03MOXHbIE anbTepHATUBLI A1 CHUKEHUSA CTOUMOCTU .oeveieiniieneeieirie e 97

TeKcTypupoBaHue u hn3nyeckue CBOMCTBa

MOBEPXHOCTEM (SNAAING)...iiiiiiiiciiee ettt rere e 98
LI IIHT ..ttt st st s b b e bt e bt e bt e bt e st be st besbenesteneee 99
BT 1Y/ 0 PO SRR 101

P T TV HT Lt e bbbt bt bbb se et e bt e bt e e be b ne e e 103

AV HUIMALMS ..ottt ettt e bbb e e et e ne e b n e nne e 105
3axBaT ABMKEHUSA (MOLION CAPLIUIE).ceciieiiiee it 106

OrriasreHme

9



OCBELLEHUE Y PEHACPUHT .ttt st sb e e 108

OCHOBbI NOCTAHOBKYM CBETA B TPEXMEPHBIX CLLEHAX ..vivveveveerresienrreeesneeseeseeennes 109
a1 1=] o 1T PRSP 113
KOMITOY BUIHT ..ttt ettt e bt b et bb e e st e e sbe e sae e e eneesbeenreeas 115
[Jopucoska kagpa (M3TT-NeRHTUHT, matte-painting)......ccocvvveneiiniininnene, 119
LOVHAMUYECKAA CUMYTIALMSA ...t 124
CuMynAUNSA AUHAMUKA TBEPABIX OOBEKTOB. ....ceivereeeeereeereereseeiesreieereneseeneseenees 125
CUMYNALMEA TKEH .ottt ettt e nne e 126
CUMYNALMA HULKOCTM .ottt ettt st sresree b sre e sreeseesbesnees sennens 127
CUCTEMBI HACTULL (PAFTICIES) .vcviieiiiecie e 130
CUMYTIALA TOITIB c.vtviivteieeetiesteeteesiestessteseeestestesssessesssensesseessessesssessesssessessesssessesnsenns 131

[nasa 6. Mpumepbl pabounx NpoLeccoB. CpaBHEHNE PA3/INYHbIX
BapMaHTOB KOMM/IEKTA TEXHOMOIMiIA NPon3BOACTBA

BU3YASTbHBIX APMEKTOB......evvviiiieeiiiiiie e e e e ee e e e eiiere e e 133
Kagp 1: KAVHAM GIOHA .cuiiiiiiieececte ettt s ena st ae e 134
G YT A 1 O - (o (0] VST 135
Kagp 3: ATAKA MUAPAHUM ..c.c.vcviieiiieiieesiee e ie et se st besesresastesesaesesbess st e s snnsennns 137

Pab6oTa, MMetoLLas cCaMOCTOATE/IbHYIO LIeHHOCTb, - U paboTa Haj KagpoM.... 138
KA 4: LLYHAMU U XAOC...uviieieiiieiiieeiiieiee sttt sttt see sttt snae e enbeesbeeseeaneas 139

YACTb Ill. BUSYANTbHbBIE 3P OEKTbI

B MPOLECCE MPOU3BOLACTBA ..o 143

[nasa 7. MoArotoBka K CbeMkam nog, BusyasibHble syhekThl..... 145
MpenBapuTenbHbll aHaN3 TPebyeMbIX BU3YabHbIX 3PHEKTOB. ....ccvcveveeeenenee. 146
VEX-cynepBai3ep N VEX-MPOAKICEP . ..ccuirriieareesreeeeieseestesessesessessssessssesessesesss 147

Mogenb 1: CobcTBeHHble cyrnepBaisep v NPOAKCEP VFX ..o 148
Mogenb 2: VFX-cynepBaiizep 1 NPoAtocep KOMNaHWU-MPON3BOANTENS..... 149
[MpeBapUTENTBHBIE MEPETOBOPD...eiieieteeiierieierteesieesiee st esbee s e e e e ebeesreesenesnneenneens 150

B npouecce NeperoBOPOB 0 CTOMMOCTM PABOT...ccvevvcvevierere e 153
PACKAZPOBKE. ...ttt ettt ettt ettt sttt ettt st eb ettt she e b e ebbe e se e saeesae e enne e sree e 154
TTPEBU3 M KOHLL BT =B T eueitieeenteeeesresieestesme e s sr et e sn e n e nr e nr e 154
BcTpeun Mo MPOU3BOACTBY VX . ..oiiiiiiieie e 155
TTOMCK JTOKALLMM ..ttt ettt sttt s be e se e 156
MoAPOGHbIA GHOMKET M TPADMK PABOT....cvevcriieriiierisiee et sr e tesreresrereners 157
TTPUIMEP: OCTPOB DJUINC. ..cveeveeieiieiesieetee e st seeeteesteeseestesbee st sbeesaestessaesbesseensesseenees 158

[NaBa 8. Ha CbEMOYHOM MTOLLUAMAKE. ......uevveeeeeieirieeeeeeesiiirneeeeeeaaans 161

CbeMKa 3/IEMEHTOB ¥ 06BEKTOB /151 BU3Ya/IbHbIX 3PPEKTOB...c.eevvineevireeeieeene 162
LIBVDKEHUE KAMEPDBL ... eeuviiteeiiestesieestesieeiesteesaestesseeseesteessesteseestesseessessesssessessesssenes 164
YTONM N MONOMKEHMNE KAMEPDBI...cviiieeiiieieieteeie st see e e ene s b e eneesne s 164

OrnasneHve

10



(@10} 11 1= 1 TR 166

KALPUPOBAHYIE. ..c.eieei ittt sttt sttt sb bbbt et b s nbeaneenes 167
BbI60P NMPABUMBHOTO BIOHA. .. ecueeeeeerierieieeieiesiereseeeteseeseeseeeeseesesseesessesessseseeseenes 168
HACTOTa KAAPOB CBEMKM ..ottt sttt ettt sttt sb et 169
K= L T T Y 4 T U SR 170
BbIOOP KPYMHOCTU MTAHA. c.vevevereeeiesieiesieiesiesesieesiesesiesestesesseessessesesesseseesesessenes 170
OLHOPOLHOCTD GKPAH A ..eiveereeitirieeseesiensrestesiestesteeseestesssessesseesressesssessesssessessanssens 171

T BHVE ettt bbbt b bbbt e bbbt b b e 173
MAPKEPBI TPEKUHT @ittt sttt et se et be e b sbbe b et e e be e sbeeeeeesbeenbeeas 174
LbIM 11 aTMOCHEPHBIE DM EKTBI.c.veveeeiiieiirieiceieiesieeeie sttt eeens 176
OTPaXKEHUS OT 3EJIEHOTO FKPAHA .eveevverieareeieseeriesiesreestesteestesseeseessesseessessesssesns 177
OCBELLEHME 3EEHOTO SKPAHA .iueivvireieriiitieieieseestesieessesseeseessesseessesseesaessesseees 179
M3TT-MEAHTUHT NN 3ENEHDBIA FKPAH?....ccviiiieie ettt 180
TTPUMEP: CTPEMA KPAH . ..cveeveeteireeiiesteetie sttt st sr et b b sresbeesnesreeseesresbeenenreas 181
CO60p faHHbIX CO ChEMOUHOMN MAOLLAIAKM ....vevreeniiieeeee ettt seere s 185
VIHDOPMALMA C KAMEPB.evivieiieniieirieesieie sttt sttt sestesbeeesnese e sees 186
PedepeHCHbIe hOTO CO CHEMOUHOM MAOLLAAKW. ....ovvivineieieeeeresee et 187
OcBelLEeHNE C MOMOLLbH KHEOECHOTO KYMOMA»......civeeereereeresiesresresresesiesaeneanens 189
TpexmepHOe CKAHUPOBAHME C MOMOLLBIO NTULAPA .c.veiearrereerreirsieeieseenieseeenns 190
DOTOTPAMMETPUIR ...t stee ettt sr st se ettt sre st sresr e e e bt e sresre e nresre e e e 190
TAATIAHT TOSTIIBL .ttt ettt et e s s s et s et e e e e e neeaenens 190
Y CTAHOBKA KAMEPBl....iuviiueinieineesiisieessesieessessesseessesseessesseessessesssessessesssesseessessesssenes 191
PaccTaHOBKA 3/IEMEHTOB TOJMbI B KAAPE....civevieieieeriesiesieeiesieesie e sseeseesseeneenns 193
BCTABKY B GKPAHDBI 1.evievieiteiieiesieetiestesteesteseesaestesseestesteestesseeseessesssessesseensessesssessees 196
TPIOKN 1 BUSYASTBHBIE AMMEKTDBI....cvvetiiteireitesieiereeeereeresiesteseeseessesessesesaessessesaeseenas 197
CneuvanbHble 3PMeKTbl U BU3YANbHBIE 3MHEKTBI....cvvivereeeeerrsirseseseeseeieeenenns 198
TNaBa 9. TTOCTIPOAAKLILH. ....ceveeiiiieeeaeee e e et ree e e e e e e e 201
Pabounii npouecc Npon3BoACTBa BU3YaTbHbIX 3 (eKTOB B MOCTNPOAAKLLH.... 202
PABOTA C LLBETOM .uetiuiteniieistesestesesteseste st sbe e bt st be et et eseebeseebase st aneabe s ebeneeseneesenes 203
PopMaTbl U30OPAKEHUM U BULEO .c.venivieeeeeriene ittt 205
BUTOBAA TITYOMHA. ...cveviiieiiiee ettt s 205
KOMIPECCUA . ..ttt s sttt sbe e e et e 206
OnTuManbHble POPMATbI BLICOKOTO KAUECTBA..ueiveveeereareererreseeseeseesesensensennes 206

D opmaThbl 60M1EE HUZKOTO KAUECTBA.....cveveeeeriesresrereesesseseeeesessessessessessesensensenns 208
Pa3zo6nayeHrie MUGIOB O LIBETOBbLIX MPOCTPAHCTBAX c..cveevervrrereerereerereeeseesesennens 209
YHuBepcanbHOe LBETOBOE MPOCTPAHCTBO ACES.......cccvcevevice e 210
Bu3ayanbHble IPEHEKTBI U MOHTANK ...ccveiiiverierierieieiseeesresiestesiessessesaessssessessessessens 210
MOHTaXeP BU3YANIbHBIX 3 PEKTOB...c.veueverireeiriesiriesirieresiesesieseereseeeeseeresessenens 210
Korpa oTgaBaTb OTCHATbIA MaTepran KOMaHAe VFX ..., 211
3anac KagpoB MO KPasM MOHTKHOTO OTPE3KA.....cccuuuererierienreenresreeieseesneees 211
MOHTAKHDBIE METAMAHHDBIC....c..iiiieiriitee ittt et sre e e sre e nnens 212
MoHTaXHble LabM0HbI Ha MECTE BYAYLUNX VFX ..o 212
CocTaBfieHMe 6t04KeTa N TPAGMKA PABOT.....ccecvierieeeereere e see e 213
OOBHOBEHUA BHOLMKET @, c.veveevenieenetesesteesiesesbesestesestesessesessesessesessesessessssesessessssens 213

OrnasreHvie

11



M3meHeHMe 6romKeTa paboT No NPon3BOACTBY VX ..o vcevecesecese s 213

I 0 Lo 0 - G T TSP 214
NTEPALN N NX COTTTACOBAHME. ......ecveeieiiieiie sttt et sre e 215
TPYOBIE MPEBBHD ...ecvveieiiiiesieieiesiesee st s e etesteste s et ese e e saesesrestestesteseesteneeseaneareaneneas 216
CTuneBoit Kaap Kak 06pasel, KOHEYHOTO PE3Y TbTATA. cccuerreerearereareseereseerenas 216
Bonee npopaboTaHHble NpeBbi0 HNU3KOTO KadecTsa (Playblasts)................... 217
MpeanpocmoTp 36-mogeneit (turntables).......cccoevicieicncieiccscc e 218
KOMIMOY BUHT c.cve ettt sttt sttt st et sa et e s besbe e besbeeteesreereens 218
OKOHYATENTBHOE YTBEPMKABHUE ...eecvieieeeiie ittt sttt st sreese e b sneenresreens 219
B3anmogeiicTeme MeXay pasHbIMW OTAENAMN MPONU3BOACTBA......cvvevveearerrenens 224
OBPATHAN CBABD . ..ucuveueteeteresteseatesestesestesesbesestesesseessesesbeseabesesbesesbeneasessesesesseneanas 225
[NABA 10. BYZIYLLEE. ....ueiiiiiieeiiiiee e 228
KUHeMaTOrpagms CBETOBOTO MO ..o iiueireeerierireerestesestesesteseseeseseesesaesesseeseenesaans 228
PasfeneHne 06bEKTOB KaApa MO FAYOUHE.......ccovvcvievie e 229
KWHOCbeMKa KaK BOCCO3[aHNe TPEXMEPHOA MOLEMN CLEHbI .....ceververereranen, 229
[TPALYLLME NMEPEMEHDBI...c.viiieitisiierteste ettt se e sr et nr s s sre s e ennenns 229
CBEPXUCPHBIE MATEPUAIIB ..c.veeuviveeiiistisieeiie sttt sttt sttt se et sre e sn e sne s 230
PEHLEPVIHT B PEANIBHOM BPEMEH M ..vveuiiieieieiiieiesieeiesieesee e sieetesta et ssaensessesnsesseens 231
JononHeHHas peasbHOCTb, CMeLLaHHasA peasibHOCTb
N BUPTYANIBHAA PEASTBHOCTD . c.uveuviitieteiteestesteasaestesseestesseensesseassessesssessesssensessesnsesseens 231
TTPEAMETHDBIN YKABATE b veveviteriteseeeseseesesteeseesessesestesesseseste e ssesestesesbessssesessessssesensens 233
OrnaeneHve

12



