B. A. Tonbgane
A. B. CemuyeHKO
C. A. XaxomoB

\ OU3NKA
TBEPLOOI'O TEJIA



OlNMABJIEHUE

BBELEHWUE. ...t e 3
Fnasa 1. MATHUTHBIE CBOMCTBA TBEPABIX TE/......cooonan. 9
1.1, TEPMUHOMOTUS. . .cviivieieeieeiesieeseesiesteesieseetesteesaestesneeseesreesesneeneenes 9
1.2. MarHeTM3M MUKPOUBCTUL . .....eevirveereerierieeseesseeseessesseessesseessesseenes 12
L3 MAITHETUKM ..ottt 14
1.3.1. JVAMATHETUIBM. ....ceeeeiiiieiesie et se st ese s b e srese e e s 16
1.3.2. TTAPAMAIHETUIBM. ... .couviieeeiieieeereesiesieeneeseesssessesseessessesssesseeseeseas 19
1.3.3. DEPPOMATHETUBM......veeviviereeveiieeseesieeseesseessessessesssessessaesssnees 23
1.3.4. AHTUGEPPOMATHETUBM. ....cveevererereereeriereeseeressesressesseseesaenseses 30
1.3.5. DEPPUIMATHETUEM. ....eveereeeiereeniestesseeseeeraeseesseessessesseessessseseesses 34
1.4. JloMeHHasA CTPYKTYPA MATHETUKOB. ......cceeverreaieieneenrenie e 39
1.5. MarHUTHASA PEMTAKCALLUA . ....coieieiriesiee sttt seee e 44
1.6. MarHUTOCTPUKLMSA. .c.veeeiiiiieieesiee ettt 47
1.7. MarHeTm3M B HAYKE N TEXHUKE. ......ceerriereerrierieiesresiiesreereeseesnens 50

Bonpochl 415 CAMOMOATOTOBKM. .......eiuveeveerieerieeenieesiee e seeeve e 55
Mnaea 2. ABJIEHUA TIEPEHOCA ... 56
2.1. DEHOMEHOSIOTNYECKAA TEOPUS . ..cvviveerierieereeniieeesieseeseesseeseesnseeas 56
2.2, LINGIDYBUS. ...ttt ra e ene s 59
2.2.1. TEPMUHOMOTUIS. ....veeeeeeneeneeiesieniesreseesseseeeesesresneseesnesnssesnesnensens 60
2.2.2. Onthoy3ns B TBEPABIX TEMIAX....veevrvereriereereeressessessessessessessesens 62
2.2.3. 3HaueHVe AMtY3MOHHBIX FPOLLECCOB. .......ccvvveeveseevesvereeseenes 66
2.3. T1epeHOC 3aPAL0B U U3MTYUEHUS. ....cuvieeiereeeiiesieeiee e sieeneeseeenee e 68
2.4, TeNIOMPOBOLHOCTD. ...c.veivververieareesieaseesesseeseesseessessesssssseseeseseenees 75
2.5, BABKOCTD oottt sttt ettt s er 81
2.6. TepPMO3NEKTPUUECKME ABNMEHUS. .....eevieieereeetie et 83
2.6.1. DPDEKT 3EEOEKA. ... veveeeeerrereeeeestesiesie e seesaeseeessesresresseee s 84
2.6.2. OPDEKT TTEIIBTBE. ..ottt 86
2.6.3. OPPEKT TOMCOHA. ....ecevveeieieie st eeeie e et seeteseereseereseeseeeas 87



2.7. TaNbBAHOMArHUTHDIE SBIEHUS ... ..uvveeeeiiiriieeeetriie e svreie e esrvaeee e 88

2.7. 1. DPDEKT XOSTA. cvntveneveiesieiesierestesesiee sttt sesneeas 89
2.7.2. MarHUTOPE3UCTMBHBIA SMMEKT......cvvrveieveririereeterieeseeieisie e a
2.8. Ka/lOpUUECKME SPAEKTDBL...vviveveiieieierieeereere sttt eesa e ene s 92
2.8.1. BUAb! KaNIOPUHECKNX IPMEKTOB. ......cuvverereeririesieiesiereseeeseeneneas 92
2.8.2. TepMoAVHaMUYECKNE OCHOBbI KaslopnyecKmnx aththekTos....... 95
2.8.3. Matepuanbl, NepcrekTyBHbIE
L5 peanzaLn Ka/TOPUUECKNX SPPEKTOB. ....c.veeeevrreererreseereeseeseeeans 97
2.8.4. INEKTPOKASIOPUUECKNA XONOAMIBHUK. ... seeteninieseseenens 98
2.8.5. MarHUTHBIA PEPUKEPATOP. «..vveeereerrereriesirieseereseereseeneseseenes 100
Bonpoch! 4159 CAMOMOATOTOBKM.......ccvveiveriiereesiesseesieseessessessesseesseessens 102

[nasa 3. BBAVIMO/JEVNCTBUE N3NTYYEHNIA

CBELLECTBOM ..ottt e 104
3.1. DNEKTPOMATrHUTHOE NU3NTYHUEHME.....c.eeivieiens e e 104
3.1.1. PacripocTpaHeHMe 3MIEKTPOMArHUTHBIX BOSTH....c..vevevirieeneene. 105
3.1.2. Inana3oHbl 3/1IEKTPOMArHUTHOTO U3MTYHEHUS.......ceevverveeeenins 109
3.2. ONTUYECKUE CBOACTBA TBEPABIX TEJM..cviviieieieeeieresieeesiesesieeenas 114
3.2.1. B3aMOAENCTBNE CBETA C BELLLECTBOM......c.veveverercreiereseerennas 115
3.2.2. TTOT/IOLLEHME CBETA. .ecvveivierieieareesiesieaseesteeseesiesseeseeseenseessenseens 117
3.2.3. PACCEAHME CBRTA.....eeviieerieniieiesteesee st seesre st sbe e 120
3.2.4, DOTOINMEKT ...vevreviriiiesieierieeete e sre et se e e sresre e 126
3.2.5. JTIOMUHECUEHLIMISL. ... .cvveviieieieietieeesieseeseesiae e ssee e s seesnees 131
3.2.6. TOPMO3HOE UBMYUEHVIE. ......cviveeeieeeseeiesiisie e siesreeesie e eneeeens 134
3.2.7. V3nyyeHne HepeHKOoBa - BaBUMOBA..........ccccceveierieieeeeie 135
3.2.8. DDPEKT KOMITOHA. .....cvveveviereeviiiiiie et 136
3.2.9. GOTOXMMMYECKOE 1 MEXaHUYECKOe [Ie/iCTBME CBETA.............. 139
3.3. OCHOBbI KBAHTOBOW 3MEKTPOHUKM....c.cververearerrsreresnnesresessennnnns 141
3.3.1. CrIOHTaHHOE U BbIHYXAEHHOE U3NTYUEHUIS. .......cveeeeeenieeeaenes 142
3.3.2. ONTUYECKME KBAHTOBBIE FTEHEPATOPBL....veevveveiieriesieeneesie e 143
3.3.3. TIPUMEHEHNE JTA3EPOB......vveiveerieiesiiesiesieesiesresseesiesreeseeseassee s 147
3.4, CBU-MBNMYUEHUIE. .....cceiiiiieiee ettt 150
3.4.1. MexaHu3Mbl NOrOLLEHNA CBU-U3MTYUEHUS......ccveveieerenene 151
3.4.2. Matepuasbl 1 3KpaHbl - nornotuteni CBY-msnydeHus....... 155
3.5. PaIMOAKTUBHOR UBMYUEHUIE. .....ccveeeiveeeieniinneen cestesnnesiesseensesseenes 157
3.5.1. B3aMMOAENACTBUE C BELLECTBOM.....cveueeeneienes coeeenereeneseeneneans 158
3.5.2. MogmthMLIMPOBAHME MATEPUASOB. .......cueeveereiresresrereeseereeseeseans 162
Bonpoch! 47171 CAMOMOATOTOBKM........veivieieieiieieiiesteesteeeseeeseee e 165

- 234 -



nasa 4. MOBEPXHOCTHBIE ABEHUA. ...

4.0, TTOBEPXHOCTD  ..eeuteeitteeieerteesieesiteesteesteesasesbeeesbeesbeesseeebeesbeesbeesseeas

A AN 1 (ol0] o101 11 O
4.2.1. CTATUKA 8ACOPOLIMM. ...ttt
4.2.2. KNHETUKA BACOPOLINMN. ......cvvereecieseesiesieree e

4.3. CMAUMBAHME U PACTEKAHMIE. .....ecveeneiieeriisieeneesieeeeiesieenee e see s

4.4. KaNUNNAPHDBIE ABNTEHUA . .....uiiiieiiiiie ettt

A5, ALTE3UA ..o
4.6. HaHOCTPYKTYPbI Y HAHOTEXHOIOTUM......cecveeiesieenie i e seae e
Bonpoch! 47191 CAMOMOATOTOBKM. .....c..veveereeiesreeiesreeree e ereesnesreenne e

MnaBa 5. METAMATEPUATIDBI ..o
5.1. KnpanbHble MATEPUANBI N CPEABL. ....veereeieeieieesiie e siee s

5.2. Cpefpl C OQHOBPEMEHHO OTPULATENTbHBIMA
[N3NEKTPUYECKON N MarHUTHOM NPOHULIAEMOCTAMM. ......ccveveereennnes
5.3. MaCKMPOBKA OOBEKTOB........cveveveeeiereeeiesiesesieseseenesieseseeneseeneses
5.4. OnTuManbHas hopmMa crnmpam Kak afieMeHTa
MeTamaTepumana: paBeHCTBO AU3NEKTPUYECKOA,

MarHUTHOM N KNPaIbHOW BOCTIPUNMYMBOCTEM. ......vcvvveriiereverenens

5.5. MeTamaTepuansl gna CBY-gnanasoHa
Ha OCHOBE CMUPATBHBIX AMIEMEHTOB. ...c.vcveeeiereeteeriesestesieieseesesenneneas

5.6. KupanbHble MmeTamaTepuasbl 418 TeparepLioBoro
[AmanasoHa Ha OCHOBE CMNPASIbHBIX 3NIEMEHTOB. ......ccevveevieriereeneenns

5.7. Cnabo oTpaxatoLime meTamarepuasbl

C KOMMEHCUPOBAHHOW KNPa/IbHOCTbIO

ONA TEPArepPLOBOT0 AMAMA30HA. ......c.ververirereeerreresreereseeseesreeseesneees
Bonpoch! A1 CAMOMOATOTOBKMU. .....c.veveeerereeeteeresieeeeseeenee e enee e e

SAKITIOYEHWME ...,
PEKOMEHAOYEMAA JIMTEPATYPA. ...

- 235-



