KOHCTPYKLMOHHBIE
A SNEKTPOTEXHNYECKWE
MATEPWA/Ib




OI'JIABJIEHVE

MPEAVICTIOBUIE. ... 3
nasa 1. BBEAEHME B MATEPUANOBELEHUE.........cooci, 5
1.1. TIpeAMET MaTEPUANIOBEAEHUS . ....ccvervirirreriirieeiee et 5
1.2. VIcTOPUA MATEPUANIOBEAEHMSL. ......ceveneeieeiiestie et et eneesne e nneas 6
1.3. Mpob6iembl U JOCTUXKEHUSA MATEPUASIOBEAEHUS. .....cvvveiiirieiiieeie e 13
KOHTPO/IbHbLIE BOMPOCHI K TIABE 1 ..ot 16

Mnasa 2. OCHOBHbIE MOHATUA N OMPEAENEHNA

MATEPUAJIOBELEHUA. ...t 17
2.1. BUABI XUMUUECKOM CBABM.....vevevereiverearereaseseasesessessaseseesassesessesessesesseseanes 17
2.2. OCOBGEHHOCTM CTPOEHUS TBEPABIX TEJT. vttt 24
2.3. OnemeHTbl 30HHOW TEOPUM TBEPAOTO TEMA. ..vuvrveireerrerierieiereeereseseenens 30
2.4. OCHOBHbIE CBONCTBA MATEPMAIIOB. ....cuvverevereeresenreenseseeseeesessesessesessenes 32
2.5. MNapameTpbl XapaKTepuUCTUK BELLIECTB
B HAHOKPUCTITNYECKOM COCTOAHMM...cvevvivirerieneiere e 38

2.5.1. ONTUYECKME XAPAKTEPUCTUKN. ....ceveeeeieeiirieeniinieesieeresiee s e 38
2.5.2. MarHUTHbIE CBOMCTBA HAHOOGBEKTOB. .....cvvvreeiereseieiere s s 49
2.5.3. MapameTpbl XapaKTePUCTUK MEXaAHNYECKMX CBOICTB
HAHOODBEKTOB. .......vcveseeteieiestete ettt ettt sb bt be bbb e snnas 54
KOHTPONBLHBLIE BOMPOCH! K TNTABE 2 ..ot 61

Mnasa 3. MPOMBILLUJTIEHHBIE MATEPUATDBI ..o 62
3.1. KNacCuMKALMA MATEPUATIOB. ....cveiververeeruestenieseeseeseesesessessessessesseseeseens 62
3.2. OCHOBbI CTAHAAPTU3ALNN MATEPUASIOB. ....c.eeeneeveenrestienreereesee e e seesieeneens 68
3.3. basbl JaHHBIX MO MATEPUAIAM.....ceruveiiiereesieeseesrieesieesseesieessseesseesneans 70
3.4. MatepuanosegeHune XXI Beka - HaHoMaTepuasbl
N HAHOTEXHOMOTMWL. ..ot 75
KOHTPONBbHBLIE BOMPOCHI K TNIABE 3 ...eeiiiieeiee ettt 84

Mnasa 4. KOHCTPYKUWNOHHBIE MATEPUASDI......cccoviiiiiiii 85
4.1, XKeE30 M €TI0 CIIMABDL......cvvieeieieiiriierisiesie st st sne 85

KOHTPO/IbHBIE BOMPOCHI KM.4. L. oo 101
4.2. KOHCTPYKUMOHHDBIE CTA U CIIIABBL...cvveveeeieie et 101
4.2.1. YrnepogncTble KOHCTPYKLNOHHBLIE CTAMM . ...ovveeueeeeieesieeieeseeeneans 107
4.2.2. CTpouTe/ibHbIE HU3KONErMPOBAHHBIE CTAMM ..o 109
4.2.3. LieMeHTYeMbIe NIErUPOBAHHBIE CTAMM . ...cveveverrirereesrereieeseeieenas 110
4.2.4. Ynydlaemble NervpoBaHHBIE CTAMMN.......ccceveeveriieieneee e 112

- 530-



4.2.5. BbICOKOMPOUHDIE CTAMM ....ecvviviriieieirereeeeeiees e 113

4.2.6. TIPY>KNHHBIE CTAMN. ..ot K e 115
4.2.7. I3HOCOCTOWKNE KOHCTPYKLMOHHBIE CTAMM . ...eevee e 116
4.2.8. KOPPO3MOHHO-CTOMKNE CTIN U CMMEBBI......cveveeeeeecieseseeeeenenenns 117
4.2.9. )KapoCToiKme 1 >KapoMpPOYHbIE CTAN U CTIABBL.......ceveveiaeenias 119
4.2.10. JINTEIAHBIE CTAMMM ..ttt 128
KOHTPO/IbHBIE BOMPOCHI K M. 4.2 129
4.3. VIHCTPYMEHTATBHBIE CTAMM ..t aeeeseeieeesie e snennes 130
4.3.1. CTtasi 415 PEXYLLETO UHCTPYMEHTA. c.vceveeeereereiieieicere e siesne e 130
4.3.2. Ctanun ang N3MepmuTeibHOrO MHCTPYMEHT . ....ccuvereeervenieereeeeeees 133
4.3.3. CTanu /18 UHCTPYMEHTA XO/I04HOr0 AepOPMUPOBAHUS.............. 133
4.3.4. CTanv Ang WTaMMNOB ropsaYvero Ae@opMUPOBAHUS. .........cveueen... 134
KOHTPO/IbHBIE BOMPOCHI K M. 4.3 .. 135
A4, HYTYHDBLcociiieiiriieie e e s 136
4.4.1. CTPYKTYPAUYTYHA...coeiviriiiriiriireniisreresreeeiese et 136
4.4.2. CePbIi N BEMABIA UYTYHDI....c.cveeeeeiireeeeieresesieieseseseeseeeseseseseeesenes 139
4.4.3. BbICOKOMPOUHBIN UYTY H..oovieieeieeiieiene s 141
444, KOBKUM HYTYH..ovcveiieieieiesiesesieiesieressesessesessesestesestessesessssessnsensns 142
4.4.5. JTErVPOBAHHBIE UYTYHDL...cc.viieeiiiieieeee st sre e s 144
KOHTPO/IbHBIE BOMPOCHI K M. 4.4 ...t 145
4.5. MaTepuasibl, NoNyYaemble METOAaMM MOPOLLKOBOW MeTannypruu.... 146
4.5.1. NonyyeHne METAIIMYECKNX MOPOLLKOB......cceeeeerieeeerieaieeseeeeens 146
4.5.2. DOPMOBAHME MOPOLLIKOB. .....ccveereririeriinrenresiesresre e s eseses 153
4.5.3. CNEKAHYIE.....c.oiiiiieiieieciiitiete s et 157
4.5.4. AHTU(PUKUNOHHBIE CMEYEHHBIE MATEPUATBL. ...vveeeeevirieaeeeens 158
4.5.5. DPUKLMOHHBIE MATEPUAIIBL.....cvveveieeiiriisicnresie e s 161
4.5.6. TopuCTbIE MOPOLLKOBBIE MATEPUAIIBL. ... .eeueeeeeeesieenresiiesiesieeneeaes 163
4.5.7. DNeKTPOTEXHNYECKME CMEUYEHHDBIE MATEPUASBL. .....ccvveeeriieciceens 165
4.5.8. KOHCTPYKUNOHHBIE CMEYEHHbBIE MATEPUASbL.....cveeeveicenre e 168
4.5.9. Tyronnaskme METAbI Y CIIMABbBI......c.evvirrerrereireieieeeesiesieaneas 173
4.5.10. TBEPABIE CIIIABDL.....ccuvitieneesieeseeaieesiesieeseesieeseeseesieesbesbesnreseeenes 176
KOHTPO/IbHBIE BOMPOCHI K M. 4.5, . 177
4.6. TepMuyecKas 00Pa00TKA CTAMEM. ......cevererverereeerieesieresreresieressesessenens 178
KOHTPO/bHBIE BOMPOCHI K M. 4.6 ...ttt 185
4.7. MuHepasibl M MaTEPUASTBI HA X OCHOBE......c.uerieeniiriienreeieeie e enee e 185
4.7.1. TBepable N CBEPXTBEPABIE MATEPUADL......eereerveeeerieenieneeeseenieene 186
4.7.2. MnHepa/ibHble MaTeprasibl HA OCHOBE CUIUKATOB. .........cvuene.. 188
4.7.3. CTEKIIO N CUTAIUIBL..c.veiviiiiiiiriiie s 191
4.7.4. TEXHNYECKAA KEPAMUKA. ... ceiverieerieaeerieeiesieetesiiesresseesreeneseeeneas 200
4.7.5. YTNepoAcoLepXaLlme MATEPUAIIBL.......eeverreeeeseeeeesie e sieesee e 204
KOHTPO/MbHBIE BOMPOCHI K . 4.7 .ot 207
4.8. KOMMO3ULMOHHBIE MATEPUAMBL.....cvviveiiiieiiniesrcsresie e 207
KOHTPO/bHBIE BOMPOCHI K M. 4.8 ... 219

- 531-



4.9. KOMNO3MUMOHHbIE MaTepyasibl Ha MET/I/IMYECKO MATPULE. ............. 220

4.9.1. IncnepcHO-YMNPOUYHEHHbIE MATEPUASB. ....ccvvevieieiiairiee e seeeees 221
4.9.2. OBTEKTUYECKMNE KOMMOSUTBL....civiviirinieiieieiierise s 224
4.9.3. BO/IOKHUCTbIE KOMMO3ULMOHHbIE MATEPUAMBL.....cvvrviererieeieenies 227
,  KOHTPO/bHBIE BOMPOCHI K M. 4.9 232
4.10. KOMNO3NTbI Ha KEPAMMYECKOA MATPULIE. ...everireresieresierieieeseesesee e 233
4.10.1. KOMMNOHeHTbI 1 TeEXHONOr s KepaMUYecKmnx
KOMMO3ULIMOHHBIX MATEPUAIIOB. ......eeveerteeeesieesiesteesresreesee e esiesneeseeeneas 233
4.10.2. CocTaBbl 1 NPUMEHEHWE KepaMNYECKMX
KOMMO3ULIMOHHBIX MATEPUAIIOB. ......veveerreeeesieesiesteesresreesee e e e e seeeneas 237
KOHTPO/bHbIE BOMPOCHI K M. 4.10. ... 239
4.11. MNMonnmepHble KOMMO3ULMOHHBIE MATEPUASBL. .....ccoverveeveriieieeeeseeene 240
4.11.1. Knaccumkaumsa NONUMEPHBIX KOMMO3UTOB. ......c.veueervrveeeeaeeees 241
4.11.2. HanoMHEHHBIE MAACTUKM......c.vveeeiiiiriiirisresie e 243
4.11.3. APMUPOBAHHBIE KOMITO3UTDL. .cuvvervieieieeiesieeniesieeseesieesiesneeseeas 249
4.11.4. CmeceBble KOMMO3ULMOHHBLIE MATEPUABL......ceveeereeeieeeseeenes 257
KOHTPO/IbHbIE BOMPOCHI K M. 4. 11, .ot 262
4.12. MaTepuaibl Ha OCHOBE [PEBECUIHDL. ......cverueevieiierieanieseieiesreesesneeneas 262
KOHTPO/IbHBIE BOMPOCHI K M. 4.12. ... 275
4.13. MaTepuriasibl A1 MOKPBITUM...c.cveveivererieririeisiesessesesieseeseseesesessesessenens 276
4.13.1. Bugbl NOKPBITUAI 1 CNOCOOBI X HAHECEHUS.....cvevviesieeeiaie e 276
4.13.2. TOKpPbITUA N3 NAKOKPACOUYHBIX MATEPUAMOB....c..eeveeneerieenierieans 279
4.13.3. MoKpbITUA 13 NOMIMMEPHBIX MATEPUAIOB N PE3UH. ... 284
4.13.4. TIOKPbITNA U3 METASINIOB U CMMABOB. .....ccervrveiereerireee e 287
4.13.5. HeopraHvnyecKkune HeMeTaNINYECKME MOKPBITUS . .....ocvevvereerennns 289
KOHTPO/IbHBIE BOMPOCHI K M. 413, 292

Mnasa 5. MPOBOAHMKOBBLIE MATEPNA/BI.

OCHOBHBIE MOHATUA U OMPEAENTEHUA ..o 293
5.1. Mprpoaa 3NeKTPOMPOBOLHOCTU META/UIOB. .....cueeverueereeseesieeseesieeseenes 293
5.1.1. PABOTABBIXOAA. . ..ceeveiireiriarresreareareessesseessesaesressaesseessessaessesseenns 297
5.1.2. TepMO3NEKTPUUECKME ABMEHUS. ...c.veeerenreieeiieeriee s 298
5.1.3. CBEPXMPOBOAMMOCTD. ... .ceiveieevesieerenteesreseessesssesseessesseessesseeseens 303
5.1.4. OcO6eHHOCTM CBOWCTB METASIIOB B TOHKMX CIIOAX cvcvcveveceenennns 309
KOHTPO/IbHBIE BOMPOCHI K M. 5.1 i 311
5.2. MaTtepuasibl BbICOKOW MPOBOAUMOCT . .....ccerverirrerenreresrereseesensesessenensens 312
5.2.1. Knaccumkaums MPOBOAHUKOB. ........covevereeriereaeeiesiesiesieseeseeseens 312
5.2 2. MBI ettt 313
5.2.3. ATTIOMUHMM. ...ttt 315
5.2.4. 30MI0T0. ...ttt e 316
5.2.5. CEPEOPO. ....eiuitiiitieeteee et 317
5.2.8. XPOM .ottt 318
5.2.7. MOMABEH. .....veveiviriiecietetie sttt e ettt be st sttt st srenn e 318
5.2.8. TINATUHA. ....ceiviiriiri it 319
5.2.9. TTAMINAANIM. ....cveveireieereiesieie sttt sttt sae e s snns 320



5.2.10. CnnaBbl Ha OCHOBE MEAM N &TIOMUHNS........eevreririrriienie s 320

5.2.11. CBepXMPOBOAALLME MATEPUATBL. ..c.vververieeriienieneieeeesieeeesieeeeaeeas 322
KOHTPO/BHbIE BOMPOCHI K M. 5.2, 326
5.3. Matepuasibl BLICOKOTO YAe/IbHOr0 COMPOTUBEHUS. ... 326
5.3.1. MaTepriasibl 41 PE3NCTOPOB. ...cvieueevienresieereesieeseesieeseesieeseeeseenes 327
5.3.2. MaTepunasibl 4151 3EKTPOHATPEBATENEM....vveriveeirieseeeeiereseeeeens 331
5.3.3. MaTepriasibl A1 TEPMOTTAP ....eeveererurereareestesieeseeseesresseesiessneseeans 333
5.3.4. TIPUMOU N QITHOCBI . c..cveeeiiieiieiieieeiieies ettt 335
KOHTPOJIbHBIE BOMPOCHI K M. 5.3t 336
Mnasa 6. AUSNTEKTPUUECKUME MATEPUATIbL ... 337
6.1. MeXaHM3MbI MPOBOANMOCTM. .....cvirueieeiueenieaeesieeeesieesnesteesresieesne e nnas 337
6.2, TTOMAPUBALIMA. ..ottt nbe e 342
6.3. [AN3INEKTPUUHECKNE MOTEPM....evieriiiieiirinrerresrere e 350
6.4. Knaccuurkaums AnaneKTPUUHeCKNX MaTEPUANOB. ......couevvevereeueeeeeienne 354
6.5. OpraHuyeckume AU3NeKTPUYECKNE MATEPUAMBL........ccveeveeeereiieieiranennes 354
KOHTPONbHbIE BOMPOCH! K TNMABE B ... 374
nasa 7. AKTUBHbIE AVU3JIEKTPUYECKUWE MATEPUANDI............ 375
7.1, TTEE303MEKTPMKM . ..c.eeneiiiiniintie st eieesteeit ettt see e et sbee b beneens 375
7.2, TINPOANMEKTPUKM . ..ttt ettt se e e b enne s 377
7.3. CErHETOMMEKTPUKM. ...evirriieirieie ettt s sr e e 379
T4, ONMEKTPETDB. .ttt ettt b et en e 381
7.5, XKNOKME KPUCTAIIIBL ..ttt ettt sttt ene e sn e sne s 388
KOHTPOMBLHBIE BOMPOCHI K TJIABE 7 ..cvveeiieiieiieieeiee st e e e e enesree e 391
nasa 8. OCHOBHbIE CBOVCTBA MO/TYMNPOBOAHUKOB............. 392
8.1, 30HHAA CTPYKTYPA....verveererieeierireteeseesteeeesteseesaeessesreeseesseseesseennesseens 392
8.2. CobCTBEHHAsA U MPUMECHASA MPOBOAMMOCTD. ... eereeeeeeeierieeresieseeaeeseas 393
8.3. KOHTAKTHDBIE ABMIEHUSA. .....viiviiviiriresie i 400
8.4. MNorsnoweHne cBeTa NoynpoBogHMKamu. PoTonpoBOANMOCTb........ 404
KOHTPO/IbHbIE BOMPOCHI K TNABE 8 ..o 408

MnaBa 9. TEXHONOIMMA MOAYrNMPOBOAHNKOBbLIX

MATEPUATIOB ..o 409
9.1. Knaccugmkaums nonynpoBOAHUKOBBIX MATEPUAMIOB. ........ccerververeenne 409
9.2. TPOCTBIE MONYMPOBOLHMKW. .....cvvivieiiiiieiie sttt ettt nee e 411

0.2, 1. KPEMHMI.c...vveiveiieieiete sttt sttt e sbe et et 411
9.2.2. TEPMAHUM.....ceviviiiiirieieiete sttt 413
9.3. TexHonorus nonynpoBOLHNKOBbLIX MOHOKPUCTA/UIOB........cc.ververeeenen. 415
9.3.1. HanpasieHHaa KPUCTAIIUIALNA. .......evvrrerririirienrenie e 415
9.3.2. METOL 30HHOM MMABKM......cuvvreeieniriieiesenessereseseseseesesesesesesseseees 416
9.3.3. MeTOf HOXPANBCKOTO.....cvvivireie s 418
9.3.4. MeTop, BepTKabHOI HaNpaBneHHOM KpUCTaNN3ALUMMN. .......... 420
9.3.5. MeTog ropu3oHTa/IbHOV HanpaBeHHON KpucTann3aumm........ 422

— 533-



9.4. 1ervpoBaHne MOMYMPOBOAHUKOB. .........ceruerteeriateereenreteaieesseseeseesneas 422
KOHTPONbHBIE BOMPOCH! K TNABE T ..o 425

Mnasa 10. BUHAPHBIE MOAYTNMPOBOAHWKOBBIE

COEOMHEHWMA. ..ot et 426
10.1. MonynpoBOAHUKOBLIE COBAMHEHUA oo 427
10.1.1. CTpyKTypa COeAUHEHNIA TPYMNbIAMBY .....ccooveiviieeerieicieeiens 427
10.1.2. APCEHUL TATUTUS . c..viiienieeiieie ettt see e e ae e neseeens 430
10.1.3. APCEHUL VHIMS. ..ottt 434
10.1.4. AHTUMOHUL HIMA . ..ocivieiiiiiiiesiee e e sieesinesiee e snnesnee s 434
10.1.5. AHTUMOHUL TAIITUS . .eoveeireesiresieesieesieesiessreesinesseesinesnsaessnesses 435
10.1.6. HUTPUL BOPA. .....covviritiieeiieiiseeieseeie sttt 436
10.2. ToNyNPOBOAHNKOBBIE COBAMHEHUA ooeeeieienieeieeeeiee e 438
10.2.1. XapaKTepUCTUKM OCHOBHBIX CBOMCTB. ....eveueeerienerereeeeneresereeas 439
10.2.2. OCHOBHbIE BWAbl COBANHEHWA TUMA ABBLL........cveeeireeeeieine 440
10.2.3. MNpumeHeHme NoNynpoBOAHNKOB TUMAAVBT ....ccccccvvveeieeieenne. 443
10.3. MNonynposoaHnKoBbIe coeauHeHNs rpynibl AWBW..........ccccvevveeee 444
10.3.1. CBOWCTBA KAPONAA KPEMHUSA. ...ttt 444
10.3.2. MonyyeHme Kapomaa KPEMHMA. ........ccvvverreerierenieiiniecnieesee e 446
10.3.3. MNMpuMeHeHMe KapOMAA KPEMHUA. ........cvvrveieeeireeiinieieseeesieeeeens 446
KOHTpONbHbIE BOMPOCHI K TNABE 10 it 448

Mnasa 11. 3JIEMEHTbLI N MATEPUNAIJIbI

MUKPOIJTEKTPOHUKW ..ottt 449
11,0 MATT-CTPYKTYPBL vttt ettt bbb e 451
11.2. TOMO- /1 TETEPOCTPYKTYPBL . ecviiiiiirinreriesrisresie e 451
11.3. TINeHoYHble U TMBPUAHBIE MHTErPa/IbHbIE CXEMbI:

OCHOBHDBIE MOHATUS. .....vecviiiitiire st 453

11.4. Matepuasibl TOHKOMIEHOYHbIX TMBPUAHBIX

NHTETPATBHBIX CXEM....cuviiiiiiieiiieieie st s s 456
11.4.1. Matepurasibl 41 KOHTAKTOB. ......cceeruerieeierirareseeaseeseeseesneesseeneas 456
11.4.2. MaTepurasibl MOLSTOMKKN. .......ccuereeareerieneesiesieesieeseesreeeesiesreseeenns 458
11.4.3. TOHKOMNEHOUHBIE PEINCTOPD...c.veeeeieeieriieieeiresreeeeseeeeesneeneas 460
11.4.4. TOHKOMNEHOUHbBIE KOHAEHCATOPDL.....ecvvevviverceienienienresienee e 461

11.5. TOHKUE ONINEKTPUUECKUNE TIEHKM . ....cveetiiieiintiesie et 462

11.6. ToncTonieHOUHbIE UHTErPa/IbHbLIE MUKPOCXEMBL....ccivereeeveeieeseeeneene 463
11.6.1. NoAN0XKM TONCTOMIEHOUYHBIX UHTErPaSIbHbIX
MUKPOCKXEM. ...ttt sttt s s s s 464
11.6.2. ToncTonneHoUHbIE MPOBOAHUKOBBIE MAEHKW. ......covrvviviiririinns 464
11.6.3. TONCTOMNEHOYUHBIE PE3UCTOPDL...cucvveveieieiriesir e 465
11.6.4. [IN3NEKTPUUECKME IMEMEHTDBL....couvieeerveeie et sre e 465
11.6.5. MeXXCNONHas 1 3aLLNTHAS U30MALMS.....c.ccveeveereirecreie e seenrevenes 466

KOHTPObHbIE BOMPOCHI K TNABE 11 ..o 467

— 534_



Mnasa 12. OCHOBHbIE CBOVCTBA

MATHUTHBIX MATEPUATIOB........ccoiiiiieiieseee e 468
12.1. TEPMUHOOT U . c.eceeineeeieeetee sttt ettt sae e sbe e e e e s nrennee s 468
12.2. MATHETUKW. ...ttt e 470

12.2.1. [JNAMATHETUBM....eeeiueeiniiesieestieesieesiseeseesiseesseesssesnsesssnesssaessseses 471
12.2.2. TTAPAMAITHETUSM....coviiiiiirienieirinresre e 471
12.2.3. PeppoMarHeT3mM N PEPPUMATHETUIM. .......evvvrererneareereereneens 472
12.3. TOUKE KIOPU ..o 473
12.4. TIpouecchbl MPU HaMarHNYMBaHNA (DEPPOMATHETUKOB. .........ccvveenene. 474
12.5. MarHuTHble NOTePU, MArHUTOCTPUKLMA. ....ccvereeeriairesee e 479
KOHTPONbHbIE BOMPOCH! K TNIABE 12, e 481

Mnasa 13. KITACCNOUNKALUUVA MATHUTHBIX MATEPVAJIOB.....482
13.1. MarHUTHO-MATKNE MATEPUAIIBL.....ccvevirireieeiieiieeeeeiesiesie s anens 483
13.2. MarHUTHO-TBEPABIE MATEPUAIIBL......vvrvervirririereeiresre e 487
13.3. TEPMOMATHUTHBIE CIIIABDL. .....eviivirireiirirerie e 489
13.4. MaTtepuasbl 15 MATHUTHOM 3aMUCH.......covereiveeiieesieesiesesieseeseseeeenens 490
13.5. LnnnHApNYECKNE MATHUTHBIE LOMEHDI......ccvviveeeeiiie e 492
13.6. MarHUTHbBIE TOHKMNE MAIEHKM ...c.ceviieieiciieisescsese e 495
KOHTPO/bHBIE BOMPOCHI K TNIABE 13, . 497

nasa 14. MTPUMEHEHNE HAHOMATEPVAOB

B SJTEKTPOTEXHUKE U SNMEKTPOHUKE ......cooeiiii, 498
KOHTPONbHBIE BOMPOCHI K TNABE 14 .o 517

SAKITHIOUEHUIE ... 518

CIMCOK NCMNOMIb3OBAHHBIX UICTOUHUKOB........ccvvviiie 521

CMPABOYHbIE OAHHbBIE Ob SJIEKTPOTEXHUNYECKINX

MATEPUIATIAX .ot e 522

MpunoxeHue 1. OCHOBHble NapaMeTpbl XapaKTepucTmK

(h3MYECKNX CBOMCTB HEKOTOPBIX YNACTBIX METAMIOB. ... cveeeeeeesereveieienesieeee s 522

MpunoxkeHmne 2. OCHOBHbIE NapaMeTpbl XapakTepucTuK

(hU3MKO-MEXAHNYECKNX CBONCTB CTEKO/, CUTA/IIOB U KEPAMUKMW......ovveverrennes 523

MpunoxkeHne 3. PU3NKO-MeXaHNYECKNE XapaKTEPUCTUKM

TEPMOTITACTOB. ...ttt eueesteeseesteeseesieesbesseesbeessasbeasseabeenbeabeebeabeesbeaseesbeaseesbeanbanbeans 524

MpunoxxeHve 4. XapakTepUCTUKM HEKOTOPbIX CUHTETUYECKUX KIEEB............ 526

MpunoxeHune 5. MapaMeTpbl XapakTepUCTUK repmMaHng, KpemMHUs

1 CefleHa reKCarOHaIbHOM MOOUMUKALMM. .......cuvveeeeeereireeieienereeeseeeseseeeesesees 527

MpunoxeHune 6. HekoTopble XapakTepUCTUKM MONYNPOBOAHNKOBbLIX

coegnHEHNA ANBY (NP T =300 K ) oovovieieicieseseses s 527

MpunoxeHne 7. OCHOBHbIE XapaKTEPUCTUKIN BEOKHEALLINX

MarHUTHO-MATKUX MATEPUAIIOB. ........eeiuiriieiiiiiie it 528

MpunoxeHune 8. MarHUTHbIe XapakTepUCTUKM TEXHUYECKNX MarHeTUKOB.... 529

- 535 -



