O'REILLY

HatnBHaa pa3paboTka
MOOUNBbHbBIX MPUMOXKEHNN

[TepeKpecTHbI CnpaBOYHUK
ana i0s n Android

LLloH J1btouc
Maik [JaHH



Coaep>kaHune

O @B TOP @X tereriererearerieresraresteresteessesessesessestaseseasessatessasessesessesessesessessssessasessasessasessasessasens 11
O KO TO M O H B ittt ettt bbbt b bbbt e b e e et e b e st e bt bt ab e et e e besbesbenbeneen 12
B CTYMITEHME oo e 13
Yactb L3ALAUN N OMMEPALMM i 17
MpuMeyaHne 0 TEKYLLEM MONOXEHUMN [ieNl B Clhepe pa3paboTku

MOBUABHBIX MPUTOMEHMI coeeviniiieteiiieiie ettt bbb sttt 17

Kak co3gaTb HauanbHbI KOHTPOMNEp N0Mb30BAaTENLCKOTO MHTepdeiica

TIPVITOMKEH M . eveveetteienesee ettt ettt e et s et s bbbk b ettt e b s st et ebe sttt ene e e b b
Kak n3MeHUTb aKTUBHbIi KOHTPOA/1ep No/b30BaTeNbCKOr0 MHTepdeiica
OCHOBHbIe 3Tamnbl XXM3HEHHOTO LiMKNa KOHTPO//Iepa Nob30BaTeNbCKOrO0
PHTEP I BITICA vveuerittetesesisteie ettt sttt bbbt e bbbtttk et b bbbt e bt 27

Kak co3gaTb HauanbHblii KOHTPOMNEP MOMb30BaTENLCKOr0 MHTEpdeiica

TIPUTIOMKEHMS c.vvivivieesescteseseseesesesese e st esese e s b e s se e e s s se e e st ese s s e e e e e s e s e
Kak N3MeHUTb aKTUBHbI KOHTPO/IEP MO/b30BATENLCKOTO MHTepdelica
OCHOBHble 3Tamnbl XXM3HEHHOTO LMKNa KOHTPO//1epa No/sib30BaTeNbCKOTO

=YL Lo VOSSOSO 38
UTO MBI YBHAMM ittt bttt b e nn e 42
FNaBa 2. TTPEACTABMEH M A ceiiieiieiieiteeiie ettt ettt st sae et e e bbbt sb et enne e 43
SALAUM .o ettt nre 43
ANATOT bbbt bbbttt 43

Co3iaHME HOBOTO MPEACTABIEHMA .cvieieeiieiiiiieiesiesie sttt 44

BroxeHne NpeAcTaBAEHUN APYT B APY @ cuciirireiiresieieesisieiesesesessesesesesiesesesesnesns 49

VI3MEHEHUNE COCTOAHMUS MPEACTABITEHMM ecveiiuiriiieriiieieiesieiesieieseeie e e see e sae e sneessenens 50
FO S ettt E R bRt bbbt 50

Co03aHNE HOBOTO MPEACTABIEHMA .ecuieiiitieiietieieeieesiesiee sttt st sbe e sbe e sne s 51

BnoxXeHVe NPeACTaBAEHUMA LPYT B APY T @ rccrieriieeererentesietesiesessesessesessesessesessesessenens 53

CnomMowbto Interface BUIIAEr ... 56

VI3MEHEHMNE COCTOAHUSA MPEACTABIEHMM .oveeeeiiiiieieie ettt 57

VIBMEHEHME MOBMLIMM ettt 58

UTO MBI Y BHA M ettt sttt b bbbt e st sb e et e bt e bt s aeesbesaeesbeeneesbeannens 59



6 CopepxaHue

KaK C03[aTb CBOE MPEACTABIEHME ..c.eiiiiiiieiiciieieie ettt
Kak ncrnonb3oBaTb CBOE MpefcTaB/ieHue. ...
UTO MBI YBHAMM oottt et b e r et nr e

FnaBa 4. MONb30BATENBCKUM BB O [l ccceeiereieieierieresieeteetestesrestesresresvesteseessesesnens 73
SAMAUM et b e ere 73
F AN 2L 1 (0T To F ST PRRRRO 73
Mony4yeHne cOBLITUA KAaCaHNA U PEAKLMA HA HET O .ecoiveeieierieienieresieesieesnesesresennes 74
Mony4yeHne cobbITMA BBOAA C KNaBMaTypbl N PEAKLUA HA HETO...cvveeereeriieneeenns 78
O6PABOTKA CITOMHDBIX XECTOB.....euvvireeuiiesirtesestesestesesteeebe b b bese bt bttt et esesnes 81
[0 1 T USSP 84
MonyyeHne coObITUA KACAHUA U PEAKLMA HA HET O.eueeeiieeicieieieieesiee e 84
MonyyeHve cobbiTUA BBOLA C KNABUATYPbl U PEAKLUA HA HETO...ccvrvceereeereciinieae 85
O6PABOTKA CITOKHBIX XKECTOB . cuvvevereererereseeresieressesessesessesessesesseseasessasessesessesessesessesessens 87
UTO MBI Y BHAM ettt sttt sttt sttt b e e bt e st e bt e st e ebeenb e ebe e bt sneeebeaneeneeas 89
FnaBa 5. Mepefayda COOO L EHMM couviiiieieeieeie ettt ene e 90
CE- VK- U L TR U PSP 90
F AN 2T 1 {0 YT o OSSPSR 90
Vicnonb3oBaHue 06paTHbIX BbI30BOB A/1A PEAKLUUN HA LEACTBUSA .cccverirecreeens 91
Mepepayva coobuULeHN A NOANNCUYNKAM, 3aMHTEPECOBAHHbIM
B UX TIOMYUEHMM ... e e e 95
MonyyeHre N 0BPABOTKA COOBLLEH MM ...ccvvereieeesieiesreresiere et re ettt sn e 96
(@ OO USSR SR PRTURPR 98
Mcnonb3oBaHne 06paTHbIX BbI30BOB
NS PEAKLMMN HA LEMCTBU M ecuiuiciiieriietisiesiiessstesestessesesete e ssesessessssessssessssessesessesessene 98
Mepegaya coobLLEHNA NOgANCYUKAM, 3aMHTEPECOBAHHbIM
B X TTOSTYUEHMU .ttt ettt ettt ettt se e b b et e et e e sb e s s b et e ebs et e easenbeenbennis 104
MonyyeHne N 06PABOTKA COOBLLEHMM .cuvueurereeeiririeieiineeeeieieie s 106
3aMbIKAHNA BMECTO CEMEKTOPOB .cviriierieiieieeiisiisie ettt eresre st srssresnen e e eneneas 107
OTMEeHa MOANMUCKM HAYBELAOMITEHM A ...coiiiuiiiieiiesieeieesieeieesteeee et sneesesreeseesne e 108
UTO MBI YZHA MM ittt ettt areene s 109
TIEBA 6. D @ JTBl cueiiiieiiciecieeiee ettt et sttt ettt st re st sentns w
BALAUM oo h et neas 111
AN T oY o 1SR RRRRRTPRTRRN 1
OnpefeneHne xapakTepucTuK aiina, TaKUX Kak pasMep uam gata
MOCNEAHETO MBMEHEHM A ciiiiiiieitieiiiiesieeete et ete et teestae s be e sneeabeessaeenteesbeeanteesrneenees 112

UTeHME 1 3aNNCh AHHBIX B QAMIBI.c.vieeeiiiieeteeeiiieteieseesieiee et seenesene s 113



CopgepxxaHue 7

KonnpoBaHue faHHbIX U3 OAHOTO (haliNa B APYTOM...ccciiriierieeririeieie e sesieee s 118
[ 1 T T TSSO P TSP TR TTPT PSPPI 119
OnpegeneHne xapakTepucTuK aiina, TakKux Kak pasmep uam gata
MOCTTEAHETO MU3MEHEHMIA ..coiiiiiieiiieetieeiie ettt ettt b e n e sne e 119
UTeHNE 1 3aMUCh BAHHBIX B (AMITB.c.vciiieiiiieriiieisieietesesseseeteseesesessessesessesessesessesennes 122
KonnpoBaHue AaHHbIX U3 OJHOTO (halifNa B APYTOM.ccceiriieieeeerisieieienesisiee e 123
UTO MBI YBHA MM ittt er e e 125
FNaBa 7. XPAHEHME [ AHHBI X coieiiiieiiiiieie ettt see st see et essesbe e e sne e 126
SALAUM ..ottt 126
F AN 4o {0 ] [ USRS 126
COEAMHEHUNE C OA30M LAHHBIX ..eueeuiiiteieerisietee st sestee e sesaeseesesbetese e sesbese e e saesesenens 127
Co3gaHmne Tabnnubl NN XPAHUMOTO OO BEKTA . .cveeiieierierinieiereinresesseeeseseeseseees 128
3anuncb JaHHbIX B TABMNLY WM XPAHUMBIA OO BEKT ..cvveiieerieeceienieeieiesisie s 129
UTeHWe gaHHbIX U3 TabAnLbl NN XPAHUMOTO 00 BEKTAuwuieireeireereeeirieieieeeseeeens 130
[ 1 T TSSOSO P PP ST 133
HacTpolika COefMHEHNA CO CIOEM XPAHEHUSA JaHHBIX .ceiiereeeeirerieeeeneneseesenens 133
OnpegeneHune 1 cozgaHne Tabanubl NN XPAHUMOTO OO BEKTA . ccccererereeereennn 135
3annch XpaHUMbIX JaHHBIX B SQLITE.....cciiiiiiiie e 136
UTeHME AaHHBIX N3 SQLITE ..o 137
UTO MBI YBHA MM it e 138
MnaBa 8. KOHKYypeHTHOe (MHOTOMNOTOYHOE) BbIMOMTHEHUE cccvvvvernenee. 140
ICT- VK- L L OSSPSR 140
F AN 4o o] (o FO OSSO USSP 140
3anycK 3a4a4N B (DOHOBOM MOTOKE ..c.euiuiieiirieiisienisteiete et 141
Mepefaya pe3ynbTatoB U3 (DOHOBOMO MOTOKA B FMABHDBIM...ccvvveieeiieesieiiiee e 144
3aBEPLUEHNE MOTOKA BbITTOSTHEHM A ..eeueiiiiiiieiiete ettt 145
FO S ettt R h R h bbbt 150
3anycK 3a4a4N B (DOHOBOM MOTOKE ..c.eiuiuiieriiiiisieisieisie et 151
Mepefaya pe3ynbTaToB U3 (HOHOBOTO MOTOKA B FNABHbBIM....ccvceveveieesieirieeeens 152
UTO MBI YBHEAMM ettt ettt b bbbt s e sb e et ebe e bt aeeneesneas 153
FnaBa 9. CeTeBble B3AUMOLEMCTBMU A ceeereeeeieininieeeenesisiee et 155
ICT- VK- L L OSSPSR 155
F N o 1 £ ] [ T SO USRS USSR 156
3arpyska TeKCTOBOrO (halina c yaneHHOro CepBepa M €ro BbIBOM.....ccccureeeennen. 156
Co3faHmne 3anpPoCa HTTP POST ..ot e 157
3arpy3Ka ABOMUHOTO IAMITA...uiueiirerieeeiirieieiee st seee e bbb b s 159
(11 T TSSO TS TSP TSP PO PP 160
3arpyska TEKCTOBOTIO (haiina c yganeHHOro CEPBEPA U €70 BbIBOM.....cccvvevereaeenias 161
CosgaHne 3anpoca HTTP POST ... 162
3arpy3Ka ABONUYHOTO (DAMIA . c.eiueiieirieeiieiiiesistesestesisesss et sesbese e sseseste s asessssessasens 166

UTO MBI YBHA MM ittt ettt sttt sttt et e b e e bt et e ebeenbeeneenbe e e e seeaneas 171



8 CopepxaHue

MnaBa 10. O6paTHas CBSA3b C NO/Ib30BATEIEM......ccccovveereririiercieeeee e, 172
TV - L 1 PRSP 172
F N g6 (T o PSSO TSP U PSP U P PTUPTPPPPPVPPRPRPRPON 172
OTob6paxkeHMe 06paTHOM CBA3M C MCNOMb30BAHNEM CUCTEMHbIX
NHCTPYMEHTOB .. eiieeiiieesreereesr e sr s re et ae e sn et e e st e s re e e nr e e ne e e e smeennesneenreenees 172
SNACKDAT .. ettt sttt reerenrenne s 173
MI3MEHEHNE CTPOKM COCTOAHMSA .ttt sttt sttt nas 175
([ 1 TSP ST ST TS UP POV RPR PP 177
OTob6paXkeHNe 06paTHOI CBA3M
C UCMO/Ib30BAHNEM CUCTEMHBIX MHCTPYMEHTOB .cvieuviiientieiiesie et sieeee e 177
M3MEHEHNE CTPOKM COCTOAHM e tiiiiiiisiiitietie st ete sttt et et sae e b sbe e e e 179
UTO MBI YZHA MM ittt ettt e b e 180
naBa 11. MNpeAnoUTEHUSA NMOMb30BATESIA. ..ot 182
TV - L L SRR TRPR 182
F AN g1 | (o1 T PSSP P TR U TP U PP UPTPOPRPEURPPRTPTON 182
CoxpaHeHMe MPeANOUTEHNA MOMB30BATE A uceirieiriereeieieesieresieresienesresestese e sees 183
UTeHMe NPEANOYUYTEHUMA MOMTB30BATE A cueverierririereeieiateesteseesesesessesessesessesessessasens 184
PaboTa c MpeANnOUYTEHNAMM B MHOTOMNO/b30BATE/IbCKUX MPUNOXKEHUSAX.......... 184
(O 1 T TS TSP ST PP TP PP PR 185
CoxpaHeHne NPeanOUTEHNN MOMb30BATEM A cucueiieereereerenierereseseeeeseseseseesesesssnenas 185
UTeHMe NPEeAMOUTEHMMA MOMTB30BATE I cueuirireeririerearerestesesreseeseseesessesessesessesessesessenes 188
PaboTa c NpenOYTEHUAMMU B MHOTOMNO/Ib30BATE/IbCKUX MPUNOKEHUAX.......... 189
UTO MBI YBHATM ittt sttt e s r e nnesne s 190
Mnasa 12. Ceprann3aua Y TPAHCIOPTB...ccieerneeienseeieisnsens 192
-V - L 1 SRR 192
AN T 1 0T o USSR 192
Cepuanusauns n gecepnannsaymns 3K3eMNAAPOB OO BEKTOB....coereerererrereereenenne 192
L@ 2 TS TSSOSO S TPV SO TP UP POV 200
Cepuanusauuns n gecepnanniannsa 3K3eMMAAPOB 06BEKTOB....coecceerereeererennns 200
LONoNHNTENbHbIE 3aMeUaHUA ONA T1OS. ... 205
UTO MBI YZHA MM ittt ene e 206
FNaBa 13. PACLLMPEHUIS. ...t 207
- VK- L 1 USROS 207
N T 1 0T o SRRSO 207
[lo6aBneHne HOBbIX BO3MOXHOCTEN B cyLlecTBYOWME AP .. 207
(L@ 1 T OO ST U PP U PP PTPTOTPRPRPRPOR 209
[o6aBneHne HOBbIX BO3MOXHOCTEN B CyLLeCcTBYOLWMNE AP L. 209
UTO MBI YBHA MM et s et 212
NaBa 14. TECTUPOBAHME.........c.cveeceie ettt 213
TV - L 1 PRSP 213



Kak nucatb 1 3anyCKaTb MOLY/TBHBIE TECTb....cicviiuiiieiiiie e 217
Kak nucatb 1 3aNyCcKaTb MHTETPALMOHHDBIE TECTDl .uvirvirrireieieiieieseseerenie e 220
T S bbbt n et 222
Kak nucatb 1 3anyCKaTb MOLY/TBHBIE TECTDB.ccutiiirieieerieaiesieeeesieeiesieeieseeesnesneennas 222
UTO MBI YBHAITM ottt e re e r e nn e 225
Yactb ILMPUMEP NMPUNOXEHUSA oo 226
MnaBa 15.006po noxanoBaTb U HACTPOMNKA OKPYXEHMUA ccecervrrenee. 227
CpaBHeHMe HaTUBHbIX U KPOCC-NNaTHOPMEHHBIX UHCTPYMEHTOB
pPaspaboTKM MOOBUABHBIX MPUMTOMKEHUMA ..vcveuiiieieiiirisieieesieie e 227
B EO-PABPADOTKA. c.cviiveriiteririeriite it eteresteseeteseetestste e tesee et esbete st aresbe e ettt e ete e reneere e 228
JIPYTUE MOLXO LB ettt ittt ettt sttt eb e snenr e nne s 228
HACTPOMKA OKPYHKEHYIA ...cviieeieieiieiete sttt sttt sese ettt se et se et bese s es b ebe e s bebe e e ana 229
HacTpoiika okpy>XeHuns pa3paboTkn 08 ANdroid.......ineieinneeeneens 229
HacTpoiika oKpy>XXeHMsA paspaboTKM ANA 10S. ... 235
UTO MBI Y BHA MM ..ttt ettt ettt se et b ket ebe e bt e s bt e e e nneennas 236
FnaBa 16. C038aHNE MPUMOKEHM A cciiiiiiirieeeeee ettt 237
CO3[aHNE HOBOTO MPOEKT A euevirirereiiiesietisieeiesresie st sre s s sre e se e eseesestesresnesrenresnens 237
ANAIOIA STUTO .ottt en e srer e 238
KOO ..ttt bbb b E R b et n s 242
APXUTEKTYPA MPUITOKEHU A ittt s 245
CO3LaHME MEPBOTO GKPABHA ueiteeitiriietirieetietee st ettt et sieesee e e sbesseesbessbesbeesresbeenbesseenneenes 246
ANATOTT ettt et 247
L[ 1 SO S TS TS U TR O TR 249
UTO MBI YBHAMM ottt bbb ene s 254
FnaBa 17.BbIBOJ CAUCKA C JaHHDBI MM coiiiicieieneeeieie e 255
O(OPMIEHUNE MPELACTABITEHMM cuerevirieierieieietesieieseeesieesie e stetestesestesastesassesestessssessesensns 255
ANATOT bbbttt bbb et 255
L[ 1 OSSO TS TP UT TP TEUR PPN 265
JLOOABEHME KHOTTKM c.uviiuiiitieie st esiesteetesteesteseesteetaebaessesteeseesneessesseessesteeseesnsessessaessensenss 270
(L0 1 T T PSSP P TSPV POPRROPRO 271
CMNCKU, CIINCKN M ELLLE PA3 CIIUCKU L ..ottt 271
[ o6aBneHre HOBOTO NMPEACTABNEHUA KATAMOT A .cveuieeeieierienieieniete s sesiene e 272
TTOAKMOUEHME KHOTTKM ..ottt s e 273
KIHUIT U ettt s r e r e s 274
3anofiHEHNE NMPELACTABNEHMA CITUMCKA .cvireriereiiierieiesiesresesesre s sr e 278
F AN 1 T g0 ] [ TSP PP PP PTPRPOPTORPRPRPRTON 278
TOS e 285
UTO MBI YBHA MM .ottt e s et en e e 288
MnaBa 18. MopaennpoBaHne KaTtanora 6UMBANOTEKN .cocoeeevevcveeeniierennnen, 290
OuHamunyeckne faHHble B MPeLCTaBMEHUAX CIIUCKOB..cocoveeiierienieeie e enie e 290

PN 1o H oY Lo RS 291



10 > CopepxaHue

(O 1 T TSSOSO PP PP SR T TSP SPPSPRO 294
Mpuiuno Bpems BEPHYTb OOBLEKTbI MOLENN B PEANBHOCTD covereirieiereeeeieseeeeieeieeneane 298
JSON 719 OLHOTO, JSON [T BCET O .eiueiiieieiiieeiesieesiesieestesiee sttt e bt essesbeenesae e e saee e sneas 298
MepekntoyeHne cnosa faHHbIX Ha NCN0b30BaHNE JSON......ccciiiiiiiiice 300

ANATOT ettt eb e 300

O S e 306
UTO MBI Y BHA MM ettt sttt h et b ek bbbt e e e bt e sbe e b e ebe e seesneenbennnens 308
FnaBa 19. COXPAHHOCTD JAHHDBI X et 309
JeTann3aumns MHDOPMALMMN O KHUTAX c..cuieiiairieeeeienie e siesieseesiesseseeseesessesnessesseseesaens 309

ANATOT et eb e 309

(L0 1 T PO OO ST TP ST PSP POV 314
CoxpaHeHNe KHUT AN MNOCNeAYHOLWEr0 UCMOMb30BAHMSA ...cvvevireeeceieeeceic e 318

ANATOTO ettt bbb bbbt 319

[0 2 TSSOSO O OSSP ST SR U TSV POVRRPRO 320
3AMNCH KHUT B XPAHMIIMLLLE ...eecveieiiitiete sttt ettt en e ane 321

ANATOTO ettt bbb bbbt 322

[0 1 TSSOSO TP TR U P SOUTPOTRPRTO 331
COXPAHEHNE KHUT B 3AKITALKAX ceviiueiiueaeesieaeesieeseesteessesieestesssensesseesseseesaesnsessessnessesseens 339

ANATOTO ettt b bbbt b ettt 340
UTO MBI YBHAM etttk sb e b e st e bt st bt e b sae e b e sbeebe e e e nbennnen 341
MnaBa 20. CeTeBble OMEPALUN B MPUNOKEHMM cooereeriiieiieiee e 342
TTOMCK B CRT M ittt et e 342

ANTATOTU bbb bbbt 345

[0 2 TSSOSO O OSSP ST SR U TSV POVRRPRO 347
CO30aHNE CNYHOBI TMOUMCKA. c.vveeviretireitireetiieie sttt sttt esb bbbttt sb s b s 350

YCTAHOBKA NOUE U EXPIESS. .ottt sttt ettt sbe s e 350

®aiin JSON ¢ MECTOMONOXKEHUAMMU OUBIMOTEK .cvuveeneeieieiisieieee s 351
BbIBOB CITYMKOBD .. cuuiiitieeiisteiise ettt bbbt bbbt 352

F N 1 T 0] [0 TSP U ST U PSP P PP PRTPRPRPRPRTON 352

[0 1 TSRO P TS PSSP SO PP POVPRPRTO 356
UTO MBI YBHAMM ittt e ettt en e 365



