IbxoH Oasuc, xo3ed k. Kapp

KapMaHHbIN
CrpaBOYHUK Nees

Paano-
NMHXXeHepa



1.1. OnvHa BOMIHbI M YacToTa.
1.2. PaanoyacTOTHbIN CNekTp
1.3. M30TponHblii n3nyyatens

OrnaBneHuve

1.4. ®OPMUPOBAHNE PAANOBOITH oo 21

1.5. CBoiicTBa M MeXaHU3Mbl PacnpocTpaHeHns paguoBOH

151

1.5.3.

dusnyeckme appocThl....
MornoweHne ...
Pethpakuns v ee BiusaHne Ha pagnoropmsoHT
PagnoropusoHT B gnanasoHax OBY/YBY
Ondpakuns
OTparkeHue
MHoronyyesoe pacnpocTpaHeHune
LWym
LonnepoBcknit 3 hekT .....

MexaHn3mbl pacnpocTpaHeHns pagnoBONH
PacnpocTpaHeHne 0KoN03eMHOI BO/HBI
PacnpocTpaHeHune noHOCHEPHOI BONHbI
PacnpocTpaHeHne NpocTPaHCTBEHHON BONHbI
TponocdepHoe paccesHue
[pyrue Buapl pacnpocTpaHeHUs
PacceaHune
MpocTas pedpakymna




Ceepxpepakyns
BonHoBogHOE pacnpocTpaHeHune
CYBPEDPAKLNA .o
CyTOU4Hble U3MEHEHUA B PacCNpoCT paHeHnu
pagvwocurHanos
«CyMepeuHas TMHUS» pacnpocT paHeHus

1.5.4. Bwuabl pacnpocTpaHeHMs 3a CHET PACCEAHUA coorirerurrennn 39
ABpopanbHOe pacnpocTpaHeHne
OJHOCTOPOHHASA CBA3b

1.55. TIYTU «BOMBLUOTO KPYT@»  oovoeeieieereeeirereieesiesenessieseree s
KpaTuaiwmnii nyTb Me>Kay ABYyMS Touykamu Ha cthepe .39
«JANHHBIA NYTb» NPOTUB KKOPOTKOTO» oo 40

2. Wkana geunben
2.1. [eumnbensl n norapudmmyeckas wkana
2.2. [Oeumnbensbl Co CCbINKOM Ha abCONOTHbIE BEINYNHbI
2.3. TpeacTaBneHne ABONYHbLIX YUCEN B AELUOENAX  .cooveerericinnnns

3. JluHuUK nepepaymn
3.1. O6wwne 3amevaHus
3.2. CornacoBaHue nmnegaHca
3.3. JIMHUM 623080 MONOCHI
3.4. banaHcHOe MOCTOBOE COeAMHEHNE NUHUN
3.5. PagmoyactoTHble NTUHUHA

3.5.1. XapakTepucTuuyeckuii umnepaHc Z ,,....
3.5.2. BHOCUMBIE MOTEPM ceeiiriirieiiieisieirieiesreesies s
3.5.3. KoathdpunyneHT cTosiueid BOMHbI
N0 HaNPMKEHNIO (KCBH ) .o 59
3.5.4. ®unbTpbl AMHUIA Nepefayn, 4eTBePrbBONHOBbLIE
cornacyrouue TpaHcopmaTopbl 1 cornacywume uenu .60
YeTBepTbBOAHOBON cornacyowmnii TpaHchopmaTop . . .60
Pagno4yacTOTHBIN TPAHCHOPMAT OP e 61
3.6. BonHosoAbl
3.7. [pyrue cBoiicTBa nepefamowmnx NUHMUMR
3.7.1. LWywmbl nepefaroLinx NUHMK K
3.7.2. ®dakTOop WyMa KoakCcuanbHoro kabens
NEPEAAIOLLEN MUH MM oot
3.7.3.  Tunbl KoakcuanbHbIX Kabenei
3.7.4. EMKOCTb KoakcuanbHoro kabens .
3.7.5. Kputuueckas vactoTa (f.) koakcmanbHoro kaéens ... 67

3.8. PaamoyvacToTHble Kabenn NpousBoACTBa
POCCUICKON D EAEPALINM ..ot 67
3.8.1. PaauouyacTtoTHble Kabenu co cnAoLHOM
T13 UBOMALMEM ittt 68
3.8.2. PagnoyacToTHble Kabenn co Cn/oLHOW
(DTOPONNACTOBOMN UBONALUMENA oot 70

3.8.3. PagumoyacToTHble Kabenu ¢ NONyBO3AYLUHONA
NONNITUNEHOBOMN NBOMALMEIA  oovcvecvreercieecieeeieieeeieeereeeieieneeenas 72



4. AHTEHHDBI o
4.1. XapaKTepucTUKN aHTeHH
4.1.1. WwupunHa nonocel
4.1.2. LWunpuHa gnarpaMmMbl HanpPaBAEHHOCTU  ....ccccocvvvicrcerinnnns 73

4.13. Koa(dhuumeHT HanpaB/eHHOCTU M Nepefaya

B MPAMOM HAMPABEHUM ..o s

4.1.4. 3heKTMBHAA BbicOTa (4NUHA) aHTEHHbI
4.15. 3ddekTnBHaA n3nyyaemas MOLLHOCTb .
4.1.6. ConNpoTUBNEHME U3NYYEHUA U S(h(beKTI/IBHOCTb....
4.1.7. OTHOWeEHMNE NPAMOro N 06pPaTHOr0 U3NYYEHUS....
4.1.8. WmnepaHc
4.19. Monapusauus...
4.1.10. OnarpammMa HanpasB/eHHOCTH

4.1.11. KoathpuymneHT cTosueldi BOMAHbI MO HaNPSXXeHU0

4.2.1. [Awnonb
4.2.2. YeTBepTbBO/IHOBOW BEPTUKANbHbIW U3nyyaTenb
4.2.3. [ANVMHHOBONHOBbIE, CPeAAHEBOTHOBbIE
1N KOPOTKOBO/IHOBbIE AHTEHHbI
4.2.4. HanpaBneHHble pelweTKn
AHTeHHas pelweTKa NonepeyHoro n3nyyeHus
AHTeHHas peleTKa 0CeBOro U3ny4YeHus
Pombuyeckas aHT eHHa
Jloronepuogunyeckas aHTeHHa
4.3. AHTeHHbl OBY n YBY pgranasoHoB
4.3.1. AHTEHHbI 6A30BbIX CTAHLUM M .covreireririerieeieieie e
AHTEHHA C KOHLEBbIM BO36GY>KAEHNEM K
HeCMMMeTpuYHaa Bu6paTopHas aH T eHHa....
Avnonb c oTpa>kaTenem
KonsnHeapHble aHTeHHbl
LLleneBas aHT eHHa....
KoHycHas aHTeHHa
ApPYCHOCTb U NPOPUNLHOCTb.
4.3.2. MOO6UNbHbIE @HTEHHBI
Hwn3konpounbHble aHT eHHbI
MoOTOUNKNETHbIe aHT €HHbI
MopTaTuBHbIE @HT eHHbI
bBesonacHocTb
4.4, MWUKPOBONHOBble aHTEHHHbI ...
4.4.1. OpHoHanpaBfeHHaa cnupanbHas aHTeHHa 60KOBOro
NBITYUEH U A oottt
4.42. CnupaiibHble aHTEHHbl 0CEBOr0 U3/yYeHna
4.4.3. Manble paMOYHble aHTEHH bl
4.5. PaMO4Hble aHTEHHbI
4.5.1. OnucaHue Ma/blX PaMOYHbIX aHTEHH
45.2. TeomeTpusa ManbiX paMokK




45.3. [wnarpamma HanpaBAeHHOCTWU Manoii pamoyHol

AHTEHHDB coviiic s 95
4.5.4. HanpsxeHune curHana (KO0), passnBaemoe pamkoi
4.55. 3dhekTnHan BbicoTa (HdT)
4.5.6. WHAYKTUBHOCTb paMKu

5. Pe30HaHCHble LeHU
5.1. TMocnefoBaTenbHble U napannenbHble

HACTPANBAEMBIE LLE T U oottt

5.1.1. TocnepoBaTenbHblli pe3oHaHC

5.1.2. MapannencHblii pe3oHaHC

5.2. [1o6poTHOCTb (hakTop KayecTsa)

5.3. CBs3aHHble (N0N0OCOBbIE) Pe30HaHCHbIE Lienu

5.3.1. MeTtoabl CBA3MN

5.3.2. XapaKTepuCcTUKMW CBA3AHHbIX Lenew

6. TeHepaTopbl

6.1. MpegbaBnsemble TpeboBaHUA
6.2. TepecTpanBaemble reHepaTopbl
6.3. KBapueBble KpucTaninyeckue reHepatTopbl
6.3.1. 3NeKTpUYeCcKne CXeMbl KBPLCBbIX FEHEPaToposB..
6.3.2. TeHepaTopbl 06€pPTOHOB
6.4. YaCTOTHbBIE CUHTE3ATOPDl  oovieeeeirerienirieeeesesieieneas
6.4.1. TeHepaTopbl, ynpaB/ifemMble HAMPAXKEHUNEM ..ccccvucrrunnnen
6.4.2. Cuctembl (pa30BO aBTOMATUYECKON NOACTPOMKN
yactoTbl (PAILY cuctemsbl)
6.4.3. TpepBapuTen-Hoe NcpecyerHoc ycTpolicTBo
6.4.4. TMpavoin undpoBoli cuHTE3
6.5. Lle3neBble v pyOUANEBBIE 3TANOHBI HACTO T cviieeeeereeereeereeeneennas 113

7. Tbe3oanekTpuueckne npnbopsbl

7.1. T1be303neKTpUUeCKUin ah ekt
7.1.1. CTpoeHune Kpucrtanna keapua
7.1.2. OKBMBaNeHTHas CxemMa KBapLeBOro Kkpucranna

7.2. XapaKTepuCTUKW KBapL,eBOro kpucranna
7.2.1. Pe30oHaHCHas yacToTa
7.2.2. YactoTHasa cTabunbHOCTb

TemnepaTypHbIA KO3 PULNEHT ...

CTapeHue
7.2.3. EMKOCTb Harpysku un 3aTarnmBaHue 4acToThbl
7.2.4. AKTUBHOCTb, 3KBMBaNIeHTHOE MOC/NeA0BaTe/IbHOe

CONpOTMBNEHNE N JOBPOTHOCTb
7.2.5. TlapasuTHble pe30HaHChbI
7.2.6. OdopmneHne Kopnycos

7.3. TexHuuyeckue TpeboBaHWA K KBapLeBbIM pe3oHaTopam

7.4. ®unbTpbl
7.4.1. XapaKTepucTuKa nonocbl NPONYCKAHUA ....ccoerriererenenns 123
7.4.2. XapaKTepucTuka nosiochl 3arpaxgeHus




7.43. XapakTepucTuka BpeMeHHol 06nactu

7.4.4. BHyTpeHHee COMPOTUBNEHNE UCTOYHUKA
N Hay30UHbIA MmMneaaHc

7.4.5. HenuHeliHble 3 eKTbl

8. Moaynauusa n Tpe6oBaHNA K WNPUHE MOMOCH cooverreeereiriiinnns 127

8.1. LwupuHa nonockl curHana
8.1.1. AHanorosble CUrHabl
8.1.2.  LINQPOBBIE CUTHAMB .veirrerieieerireieieeeie st nees
8.1.3. TponyckHas cnoco6HOCTb KaHana

(Teopema XapTnu—LU eHHOHA)....

8.2. Mogynauns

8.3. AHanorosas mogynauus
8.3.1. AwmnautygHas moaynauma (AM)

AsyxnonocHuya A M

Pacnpegenenne mowHocTei B AMBONHE..
8.3.2. TllopaBneHHas Hecylias ¢ 4BOHON GOKOBO N0N0CON

(ABI1) 132
8.3.3. TllojaBneHHas Hecylas ¢ 04HON GOKOBOW MONOCONA

(OBTT) s
8.3.4. YacToTHas moaynsauus (UM)
8.3.5. ®asoBaa mogynauua (® M)
8.3.6. [pefbICKaXEHNA N UX KOPPEKLNA ..o 138
8.3.7. [LOCTOMHCTBA M HeAOCTaTKN aMNANTYLHOW

1 4aCTOTHOI MoAynaunii

8.4. Uudposas mogynaums

8.4.1. O6paboTKa faHHbIX
dunbTpayus
MaHuecTepCcKoe KofupoBaHue
KoanposaHua 1'pes
8.4.2. MaHunynauma BKAOYEHNEe/BbIKNIOUYEHNE
N aMNANTYgHaA MaHUNYIAUMA s 140
MaHunynsuna Bk YeHne/BblK0YeHHe. ..

BuHapHas amnanTyaHas manunynauua (AMH) . 140
8.4.3. YacToTHble MAaHUAYAAUNN (UM H) oo 140

Mepegaya LnpoBoii MHpopmaLmn

CNOMOLLBI0O UMH o 140

| ayccoBckas MUHUManbHas atoBas MaHUnynaLus

8.4.4. bBbicTpas yacToTHaa MaHunynaumsa (BUMH)
8.4.5. ®a3oBafg MaHUMYMALNA....ccocovvvicriins
8.5. Tepegaya curHana c pacliVpPeHHbIM CMNEKTPOM......

9. PaCnpefeNleHNE HACTOT oottt 147
9.1. Mex/AyHapoaHoe 1 peruoHanbHoe pacnpejeneHue
4acToT

9.2. HauwoHanbHoe pacnpegeneHuve
9.3. O603HauyeHUe pagmounsnyyveHuns




10

9.4. O603Ha4yeHWe WUPUHBI MONOCHI U HACTOThI ...
9.5. O6uwee pacnpegeneHne 4acToT....
9.6. Knaccumkauma pagmocTaHLumnii.
9.7. PajnoyacToTHble AManasoHbl ...

10. PafMO0BOPYAOBAHME .ottt 157
10.1. TTEPEAATUMKI oottt sttt 157
10.1.1. DPYHKUUN NEPEAATUNKOB ..ottt ne e 157
10.1.2. MepefaTymky ¢ aMNAUTYAHOR MOAYNAUNENA ...ccverveenene. 157

10.1.3. MepepaTtynKky ¢ yrnoBoin mogynsayuei
10.1.4. CneuundmkaLumm nepefaTynkos
10.2. MpuemMHUKHK
10.2.1. ®PyHKUMU NPUEMHUKA
10.2.2. Tvnbl NPUEMHNKOB
10.2.3. KoapdpuumeHT wyma
OTHoweHune curian/wym (C/W mam CL11).ennnee. 164

dakTop WymMa, KOahPUUMeHT WymMa v WymoBas
TemnepaTypa

LLIyM B KacKafHbIX yCUNUT ensax .
10.2.4. OTHOWeEHME CUTHAN/WIYM WU LWUUPUHA MONOCHI ... 167
10.2.5. CneunduKaunum NPUEMHUKOB  .cococvererieernereneineeeeeneseenees 168
10.3. MporpaMmMmpyemMoe 060PYLOBAHME ..c.ooveveirereririririisiisieeniens 169

11. MuKpoBO/IHOBAA CBA3b A7

171

11.1. Wcnonb3oBaHMe MUKPOBO/IHOBOIO fiManasoHa..
11.2. PacnpocTpaHeHue curHana
11.3. Pedpakymsa n koaphpuumneHt K
11.4. 30Hbl PpeHensd, OTPaXKeHNEe N 3aMUPaHNE CUTHATA ... 174
11.5. KpwuTepun KayecTBa 419 aHanoroBbIxX
N UUDPOBLIX NUHMWIA ...

11.6. TepmuHonorus ...
11.7. TlnaHMpoBaHWe NHUK ... 177
11.8. TMpumep pacyeTa MUKPOBONHOBOW NUH UK

12. KoHugeHumnanbHas uHpopmaunua n WNPpPoBaHmUe............. 179
12.1. TIPUHUMABI WWNUPPOBAHUA ..ot coeiceeeees s 179
12.2. LWundposaHne peyn........ .180
12.3. WwndpoBaHne faHHbIX ... 181

Cno>keHue no moaynio gsa
CWHXPOHHOE W N poBaHME.... .
CanoOCUHXPOHHOE LUNPPOBAHNE oo e 183
12.4. MHOroCTaHUMOHHbI/ AOCTYN B CUCTEMAX C KOAOBbLIM
pasfeneHneM KaHanoB WUAW LWYMOMOAOGHbIE CUTHANbI

12.5. Knaccudukaums ceKpeTHOCTH
12.5.1. be3ycnoBHas CEKpPETHOCTb
12.5.2. CPOKU AENACTBUA W MA PA..ocererieieririrerereiseieeenees e




13, YTNNOTHEHUE oo
13.1. YactoTHoe ynnoTHeHne (FDM)
13.2. BpemeHHOe ynnoTHeHune (TDM)
13.3. MHOroCTaHLMWOHHbIA foCryn B cMcTeMax ¢ KoAoBoi

MOBY TIFLME ottt 189

14. MpepcTaBneHne curHana B LMGpoBoit hopMe H ero cuHTes .190
14.1. AMNANTYAHO-UMMyNbCHaA mogynauns (AU M)..
14.2. mnynbcHo-KogoBas moaynauus (MKM)
14.3. [OenbTa-mopynauus
144. CuHTes peun

15. OBY 11 YBY MOOUNBHAA PALMOCBABD cevveeeeeiiet s nns
15.1. Tunbl MO6UNbLHOW CBA3K U paboune npouesypbl....
OaHOYacCTOTHAA CUMNNEKCHAA CBA3b
[Byx4yacTOTHaA CUMNAEKCHAs CBA3b
[ynnekcHas u nonygynnekcHas cBA3b
OTKpbITbIA KaHan — «MHOpMaLns ans BCex»
M36upaTenbHblii BbI30B
ABTONOLTBEPIKACHNE MPUEMA coereeeieirieieseieeneseteeeeeieeseseieines
O6HOBNEHNE COCT OAHUA.
CTeKk Bbl30B0OB
15.2. ¥YnpaBneHue 6a30BbIMM CTaHLI,VIﬂMVI
15.3. Pa6oTa TMNMYHON 6a30BOW CTaHLUUMN.
15.4. YBenu4yeHue 30Hbl PALNONOKPbLITUSA....
Ma>KopuTapHblii BbI6OP NpueMHUKa
PyuyHoli oT6Op nepegaTymKa......
ABTOMaTWNYeCKNii 0T6Op NnepefaTuynka. .
O HOBPEMEHHAA MEPEIAAUA .cuvivviiviiiiriieiireiereeeieieieeier e

16. CUTHAMMBALLMA ettt ettt st en e 205
16.1. VNH(Pa3BYKOBAS CUTHAMMBALLM A .ceviveiriieereieeieieeieieenereesesesenenas 205
16.2. BHYTpMnonocHas TOHaNbHAA CUTHANMN3AUNA oo 206

16.2.1. MHoOro4yacToTHas cuctema ¢ ABOWHLIM TOHOM
(MULT) et 206

16.2.2. CurHanusaums NATbIO TOHaNbHbIMU UMNynbcamMun ...207
16.3. Lludposaa curHanmsayms
BbicTpas yacToTHaa MaHunynauna (BYMH)
Lincposas cxema 6ecllymoBOii HaCTpPOiiKK
16.4. CtaHpapTHble PSTN TOHa/lbHble CUTHaNbI

17. 3aHATOCTb KaHana, kKayecTBO 06CNYXUBaHUA
NWTPAHKUHT

17.1. 3aHATOCTb KaHana u KayecTBO 06CNYXMBaHUA
17.2. TpaHKWHT
17.3. IBIS TpaHKuUHT
17.4. CrangapT MPT 1327 Ha cucTeMmbl TpaHKVIHFOBOI/I

PAAMOCBABM ..ttt 214




12

18. Mo6unbHbIE pa.lLloOCUCTEMbI

18.1. 11>HmKwmn
18.2. becnpoBogHble 1enCHOHbI
18.2.1. Cl 1
15.2.2. (12

18.3. Ipankuwl 1>Baf pajnocBs3b

18.3.1. TpaHKWH oBas pagunocsasb ii monoce Hl ..o 218
18.3.2. TpaHcbeBponelickas lpaH KuT 0Bas pajmocBs .
FEE TKITL e 21V

18.3.3. Liucposas pagmocss n. 0i paHHYEHHLU 0 pa, LWyca
peiicleHs (DSRR)

18.4. CeTu aHanoroBbix COTOBUX pagmnolcnedoHoB
18.5. nob6anbHas MobunbHas cuctema ((iISM) e,
18.6. CeTb nepcoHanbHol ekaw (I'CN)........
18.7. YacTHble cucTeMbl NOABMXHOM cBA3n <*MR) . .
18.8. bBpuTaHckaa cnyxba nepcoHanbHOW pafjMoCBA3MU....... e 222

19. MeHeMKMEHT BA30BbIX CTAHLUMUM oceveerrieriesieieieiees e

19.1. HasHauyeHMe 6A30BbIX CTAHLM M oot
19.2. ApeHpoBaTb WM MMETb B COGCTBEHHOCTM?...
19.3. Bblibop yuyacTka
19.4. AHTeHHble MauTbl C pacTaXKaMu 1 6e3 pacTsaxek
19.5. YcTaHOBKa 3/1eKTPOHHOr0 060py/0BaHNs
19.6. 3asemneHue K1 3awmTa OT YapoB MOSTHUN..
19.7. Bo3BefeHWe aHTEHH
19.7.1. HanpaB/feHHOCTb aHTEHH
19.7.2. TMpakKTnUyecKne acnekTbl YCTAHOBKW aHTEHH
19.7.3. 34,0POBbE UM BE30MACHOC Th euveveereeiieieeiseeiercseisnne e
19.7.4. TpoBepka aHTEHH W 0BHapyXeHune
HencnpaBHOCTEN....
19.8. Momexun
19.8.1. M3onaumsa aHTeHHBbI
19.8.2. WHTepmogynaums
19.8.3. KoHTponb 3a MHTepMoOAynsumei
19.9. AHTEHHbI CO MHOTVMUN Pa3BETBUTENAMU
19.10. 3anacHble UCTOYHWUKN MUTaHUA....
19.11. WHcnekumsa n cepTutmnkaymns

20. Vi3MepuTeNibHanA annapaTyPa ...
20.1. TouHOCTb, pa3pelleHne M cTabuabHOCTb
20.2. Tpn6opbl 3ByKOBbLIX Yac TOT

20.2.1. W3mepuTenn MOLWHOCTU BbIXOLHOK CL HAMd ... 241
20.2.2. N3mepuTenn Ko3hpuUNEHTa HENUHERHbBIX

ncKaxeHuit n nameputenn Sinad

20.2.3. TeHepaTopbl CUTHANOB 3BYKOBbIX 4aCTOT

20.3. Vi3mepuTenbHble NpuboOpbI pagnoyacioiHo ,qmanaaoHa ..244

.. 242




20.3.1. VI3MEPUTENN MOLLHOCTY  oeoerieeiiieieie e s
20.3.2. TeHepaTopbl BY curHanos
20.3.3. M3mepuTenu 4actoTbl (HaCTOTOMEPHI)....
20.3.4. V3mepuTtenn Moaynauunmu
20.3.5. CnekTpa/ibHble aHann3aTopbl
20.3.6. CXEMHDbIE AHANMMBATOPDI  eceieeieieiieee et

21, BATAPEM i s 254
21.1. XapaKTepuUCTUKN 3NeMEHTOB..
21.1.1. EMKoOCTb .
21.1.2. BHyTpeHHee CONPOTUBNEHME....
21.1.3. MnNOTHOCTbL 3Heprumn
21.1.4. Ycnosusa nepesapagku

21.2. bartapeun nepBUYHbLIX 3/IEMEHTOB
21.3. AKKYMYTIATOPDB oottt
21.3.1. CBWHL0BO-KMCNOTHbIE GaTapeu........ .
21.3.2. Hukenb-kagmuceble (NiCad) 6aTapem .....nencenee 261

22. CNyTHNUKOBAA CBA3b......
22.1. OKono3eMHble 0p6UTHI
22.1.1. TeocTayMoHapHble 0p6UTHI
22.1.2. 3nnmMnTudeckue opoUTHI

22.2. CNYTHUKOBBIE IMHUMN CBABM oo
22.3. Mpepgnaraemble hopMaTbl CNYTHUKOBOrO TenesugeHuns . ...273
22.4. T'nobanbHas HaBurauMoHHas cnyTHWKoBas cuctema (GPS) .274

23. CpepcTBa conpsxeHua
23.1. Aypguno- n Bufeopasbembl .
Pasbembl 419 3ByKOBOI annapaTypbl ....................................... 275
Pasbembl 415 BUgeoMarHuTo(oHoB, TefeannapaTypbl.
Tene- 1 BujeoKamep
Pasbem SCART (cTaHgapT BS 6552)
23.2. KoakcuanbHble pasbeMbl ¥ CNOCO6bLI UX NPUCOELUHEHUA
K KABEITHO ot
KoakcnaubHble pasbeMbl
Habop MHCTPYMEHTOB....
VIHCTpYKLUMM NO NPUCOeUHEHNIO Pa3bEMOB.
23.3. WHTepdelicbl
O6MeH fjaHHbIMW NPU MOMOLLM MOJEMOB.
Homepa BbIBO0B pa3beMa MojeMa
ABTOMATUYECKNIA Bbl 30B...

RS 232C......
RS449 ... .
CpaBHeHuWe cTaHfapToB RS 232, RS 449 n V24 ... 292
24, PafiMOBELLEAHVIE ottt 295
24.1. CTaHfAapTHbIE YACTOTbl Y CTAHLUMN BELLAHU A oo 295

24.2. CTaHAAPTHbIE YACTOTHBLIE POPMATBI  vveeiriiriririreresereesereneenens 296



14

25.

24.3. Tene- n pagnoBelaTenbHble Ananas3oHsl BeankobputaHum .298
24.4. XapakKTepuCTUKN Ha3eMHbIX YBY TeneBU3MOHHbIX cuctem .298

24.4.1. BCEMUPHbIE CUCTEMbI BELLAH MU ..ocveneeciieiicieiieicie e 298
24.4.2. EBPONENCKNE CUCTEMbI BELLAHMA  .oooveeiecererecreirireieenenes 298
24.4.3. Cneumngukayma 625-CTpOYHON TeNeBU3NOHHOW

CUCTEMbBl BENUKOBPUTAHNM .o 299

24.4.4. Cxema nonesoro raweHuns 625-cTpoyHoi

TV cuctembl BenukobputaHum

24.5. TeneBM3NOHHbIE KaHanbl Ha3eMHbIX CTaHLMWI
24.6. Pa3mepbl Ha3eMHbIX TeNIeBU3NOHHbIX aHTEHH
24.7. Knaccutumkauma AM pagnoBelaTeNbHbIX CTaHUWi

...300

... 303

24.7.1. CTtaHums knacca A

24.7.2. CraHuusa knacca B

24.7.3. CraHuus knacca C

24.7.4. CtaHums knacca D
24.8. YactoTbl UM BewaHus n Homepa kaHanos (C LU A)
24.9. PasfeneHune TeneBM3nMOHHbIX KaHanos (CLUA)
24.10. BbluncneHne opToAPOMUYEEKOrO MEEHTa...

24.10.1. WwnpoTa n gonrota

24.10.2. BOMBLUOM KPY T eoeiieieirieisieisieisisieesieesisssessesssessessss s sssesenees
24.11 YacToTHas cuTyauma TefleBU3MOHHOIO BeLLaHMWA

B HEKOTOPbIX FOPOAAX POCCUM o 311
ABOPEBNATYPBI N CUMBO Bl vttt 316
25.1. AHTNO0A3bIYHBIE 8BOPEBUATYPBI  oooeeiricieeiriiceie e 316

25.1.1. MexayHapofHble N HaUuNOHaNbHble OpraHu3auunm,
KOMUTETbI U aCCOLMALMNMN CBAZM ..eoueic s 316

25.1.2. CraHfapTbl, CUCTEMbI CBA3U

25.1.3. TepMWHbI, UCMOMb3yeMble B pajUOTEXHUKE .

25.2. PycCKOR3bIYHbIE ADOPEBUATYPDI  ..covcereicicieieeeeeeese s
25.2.1. MexAayHapofHble N HauWOoHanbHblEe opraHusayunm,

KOMMWTETbI U accouuaumm cBa3un

25.2.2. CtaHfapTbl, CUCTEMbI CBA3U

25.2.3. TepMWHBbI, UCNOJb3yeMble B paAVIOTeXHI/IKe

....330

25.3. CMMBO/bl BENNYUH, NCNOMb3YEMbIX B PAANOTEXHUKE
25.4. CnmMBONbHble 0603HaYeHNA NMapamMeTpoOB TpPaH3UCTOpOB ... .331
25.4.1. O603HayeHUs napamMeTpoB GUNONAAPHBIX
TPAH3UCTOPOB .ot 331
25.4.2. O603HayeHUs napamMeTpoB TPaH3UCTOPOB C OAHUM
MEPEXOLOM oottt ettt eb et 334

25.4.3. O603Ha4YeHNs napameTpOB MOMEBbIX TPAH3UCTOPOB . .334
25.5. CWMBONbHble 0603HAYEHUA, NPUMEHSAEMbIE

B 3MEKTPO- U PAANOTEXHUKE ..ottt 336
25.6. CuMBONbHble 0603HaYeHNA, NPUMEHAEMble B paguocsasn .344
25.7. CuMBO/NbHble 0603HAYEHUA NOTUYECKUX 3NTEMEHTOB. ....vccce. 346
25.8. CuUMBO/bHbIE 0603HAYEHNA TUNOB MOAYNALNM v 348

25.9. CunMBO/NbHble 0603Ha4YeHNA GIOKOB 3NEKTPOHHbLIX CXEM . . .348
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25.10. CumBONIbHbIE 0603HAYEHUA 3/1IEMEHTOB YaCTOTHOIO
cnekTpa...
25.11. CvMBONbI NS MapkupoBokK (cTaHAapT BS 6217)

26. MonesHas nHdopmauma ana npodeccmoHanos
N PALNONMIOOUTEMCM oottt
26.1. lMpodeccuoHanbHas u Ntob6UTeNLCKas pagmocsasb
26.1.1. MexAayHapofHoe pacnpefeneHne no3bliBHbIX
26.1.2. Cucrtema 0603Ha4YeHMA MUKPOBOIHOBOIO AMana3oHa .362
26.1.3. BblfenieHHble [Mana3oHbl YacToT

ons pagmoactpoHoMum Post WARC-79 ..o, 362
26.1.4. OueHKa KayecTBa CUIHaN0B
ObLuian oueHKa KayecTBa TeneoHHON CBA3N .
OueHKa KayecTBa curHana rno cucreme SINPFEMO 363
OueHka KayecTBa curHana no cuctem SINPO ... 364
OueHka KayecTBa curHana no cucreme S10 ............ 364

26.1.5. TMpodeccmoHanbHble U paguontobuTensckue Koabl
1 abbpesmaTypbl
Me>kayHapogHblii kog Mop3se (a3byka Mopse)............ 364
Me>KAyHapoaHbI «Q »-m d
Kog QSA (0TBeT Ha 3anpoc 0 cune curHana)
Koa QRK (oTBeT Ha 3anpoc o pa3bopumBocTH

CUTHRAITA) ettt ns e 368
KOARST e 368
CMeLlaHHble MeXXAyHapoHble abbpeBnaTypbl.......... 369
A66peBnaTypbl PAANONIO N T €N . .o 369
26.1.6. HenpoteccuoHanbHas (n06uTenbcKas)

PAAMOCBASBD ittt 370
[nanasoHbl 4acTOT, BblAeNeHHbIE

pasnonobnTensiM B BeNNMKOBPUTAHNM..c.c..vevecvvenccnnne 370
[nnHa AUNOoNbHOM aHTeHHbI

0018 PAANONIOBN T ENbCKUX ANANA30HOB e 373

O603Ha4YeHNs TUNOB U3NYYeHUS
B N1t06MTENbCKOWN pagnocesasmn
26.1.7. PekomeHgauun M1CKTT
26.1.8. CteneHu uuncen
CTeneHun yncna 2
CTeneHn uncna 10,6 ..
CTeneHn uncna 16,0 ..
26.2. BcnomoraTenbHas uHdopmayusa
26.2.1. Andasut
peveckunii anasnT
JlaTuWHCKuiA/aHrnniicknii andasnT
DOHETUYECKNIA anaBUT ............. 378
26.2.3. BCEMUPHOE BPEM A ittt 378
26.2.4. LWkanbl TeMnepaTyp U COOTHOWEHNA MeXAYy HUMHK . . .385
Tabnuua cooTBeTCTBUA rpagycos Lienscus
N DAPEHTEATA oo 385
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dopmynbl cO0TBEeTCTBUA rpagycos Llenbcua (°C).
dapeHreniTa (°F) 1 Peomiopa (°R) ..occvcviceiciiiceicn
LLKana KenbBUHA ....cocevvveiiiciriiiiicins
26.2.5. Wkana cunbl Bopa (wkana boopTa)
26.2.6. CraHfapTbl Ha pasmepbl AMCTOB Bymarn
26.2.7. T'paHuLbl MOPCKUX 30H
26.3. AKycTuKa
26.3.1. 3BYKM Y ypOBHMW 3BYKa
26.3.2. CkopocTb '3ByKa
26.3.3. [nanasoH C/blWNMbIX 3BYKOBbIX 4acTOT...
26.3.4. WHTEHCUBHOCTb 3BYKa
26.3.5. YacToTbl My3blKanbHbIX HOT [I’Uj
26.4. dopmynbl 1 TabAuLbl AN pacyeToB PaguMOTEXHUYECKUX

LLBIIEI ettt 391
26.4.1. Tabnuua cOOTBETCTBMA ANNH BOMH M YACTOT wovvernene 391
26.4.2. 11loCTOSAHHAA BPEMEHN — R C ..o 391
26.4.3. TlocTOAHHasA BPeMEHN — RIL ..o, 393
26.4.4. YacToT Has 3aBUCUMOCT b PeaKTUBHOI0O

COMPOTUBNEHNA KOHAEHCATOPA  evovreeeeeceeneririeiesesieneeenas 394

26.4.5. YacToTHas 3aBUCUMOCTb PEaKTUBHOIO
CONPOTUBNEHNA KATYLIKN UHAYKTUBHOCTK
26.4.6. ®opmynbl 4na pacyeTos
26.4.7. CxeMmbl BKNIOYEHUA TPaH3UCTOPOB
N UX XAPAKTEPUCTUKY e 401
26.4.8. TInaBKMe NPELOXPAHU TEMM  ooierieeieiiesiee e 402
26.4.9. LiBeToBOE M UN(PPOBOE KOAMPOBAHUE KOMMNOHEHTOB . .402
LiBeT0BOE KOAMPOBAHME PE3NCT OPOB

N KOHAEBHCAT OPOB .ottt 403
LiBeTOBaA MapK1MpoBKa BbIBO/0B
CTepeodhOHNYECKOTO 3BYKOCHUMATENA  .ccerveecrerrecnnnne 403

BykBeHHOe 1 undpoBoe KOAMPOBaHNE HOMUHAMOB

pe3ncTopoB M KoHAeHcaTopos (BS 1852)

26.5. Ywucnosble npeobpasoBaHns
26.5.1. TpucTaBKM U MHOXWUTENN A5 06pa3oBaHuUs

404
... 405

LEeCATUYHBIX KPaTHbIX U JONbHBIX €AUHUL, ..o 405
26.5.2. Tpeobpa3oBaHue AeCATUYHbBIX KpPaTHbIX
N BOSTBHBIX ELAMHULL  oeieiieciiisieie e 405

26.5.3. TpeobpasoBaHue goneii gloiima B eAUHNLbI

MeTPUYECKONA CUCTEMDI
26.5.4. Tabnuua npeobpa3oBaHUA KO OB....
26.5.5. Ynpasnsawouwwne cumsonsl koga ASCII

.. 407
408

27. LONONHUTENbHAA UHDOPMALNA o 416
27.1. bAauHULbI U3NYECKUX BENUYUH W COOTHOLLEHUS
MEXKAY HU MM ettt ettt
27.1.1. OCHOBHbIE e4NHULbI
27.1.2. Pa3MepHOCTM (DU3NYECKUX BENNYUH
27.1.3. OnpepeneHna eauHnL U3NYECKUX BEINYUH  ............ 417
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27.1.4. COOTHOLUEHUA MEXAY efuHnLamMu
ANEKTPUYECKUX BEMMUMH ..o 419
27.1.5. EpuHWLbl U3NYECKUX BENUUYUH W UX 0603HaveHus .419
27.1.6. KoaptumymeHTbl nNpeobpasoBaHns efuHNL,
(hM3NYECKMX BENNYMNH
27.2. T1OCTOSAHHblE BEMYNHbI B PU3NKE N aCTPOHOMUK
27.2.1. ®yHfaMeHTa/lbHble MOCTOAHHbIE
27.2.2. 3neMeHTapHble YaCTUL b ....
27.2.3. CsepgeHus o 3emne, SlyHe n ConHue
27.2.4. PaccTosiHUe W BpemMs B aCTPOHOMUU ...
27.3. CsoiicTBa MeTannoB v CNaBoB U NapameTpbl
N3aeNnnin n3 HNX
27.3.1. 9neKTpuyeckue CBONCTBA 3NEMEHTOB
27.3.2. YpenbHoe cCONpPOTUB/IEHWE HEKOTOPbIX MeTanoB

N CTITABOB ..ottt 439
27.3.3. Pasmepbl CBEP/ W JaHHbIE O MPOBOAAX  ..cooveevcriiiieene 442

CTaHfapTHble pa3mepbl NPOBOAOB

M CTaHAapTHbIE PA3MEPbl CBEP M .o 442

MapameTpbl MeJHOW BUTOW NPOBONOKM

(CTAHAAPT B S 1) e 445

MeTpuyeckne pasmepbl NMPOBOAOB:

YUCO BUTKOB HA 10 MM o 448

MapameTpbl cTaHAApTHON MeLHOW
nposonokn (SWG)
CopTaMeHT MpoBOfOB
MeTpuryeckre pasmepbl M301MPOBAHHbIX
KPYTNBbIX BUTBIX MPOBOLOB .c.cceieieereeieiiete e sesieeeenens 451
27.4. TlonesHble CBeAEHNA U3 HEKOTOPbLIX 06nacTei
MATEMATUKM oottt
27.4.1. 3akoHbl 6yneBoii anre6pbl
27.4.2. ®opMy/ibl CTAaTUCTUKKN
27.4.3. OuddepeHumansHoe N nHTedanbHOC ucunucneHne . .452

27.4.4. PacyeT reOMeTPUYECKUX BEMTUUMH coverevirieeiiiceiiicreiines 453
27.4.5. COOTHOLWEHNA MeXAYy TPUrOHOMETPUYECKUMMU
DYHKLUAMY .ottt 458
28. CTTOBAPM ettt ettt bttt

28.1. TonKOBbI cnoBapb
28.2. KpaTKuit aHrno-pycckuii cnosapb TEPMUHOB....

TTPEAMETHBIN Y KABATEIb coveeeiiieeieieeteesiseieesesnsei ettt 527



